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EDITORIAL

Molecular Docking: una poderosa
herramienta para el disefio de farmacos

En la actualidad el método de acoplamiento molecular
-molecular docking- es considerado una valiosa
herramienta en la industria farmacéutica vy
biotecnoldgica para la identificacion y desarrollo de
nuevas moléculas con posible actividad terapéutica.
Este interesante instrumento bioinformatico cumple
con los principios béasicos del modelo clésico Ilave-
cerradura sugerido por Fischer E. (1880) que consistia
en el acoplamiento reciproco entre ligando y receptor.
Asi como también con la teoria propuesta por Koshland
D. (1958), la cual establece un modelo de ajuste
inducido producto del cambio espacial en los sitios
activos del receptor cuando interactGa con el ligando.
En afios recientes, los estudios realizados por Buyong
M. (2003) introducen un nuevo enfoque sobre el
reconocimiento molecular que se deriva de la
capacidad que tienen ciertos receptores para adoptar
conformaciones con forma de bisagra los cuales
favorecen el encaje con distintos ligandos. El ensayo in
silico genera una imagen tridimensional para la
simulacién teorica predictiva de las mejores posturas
espaciales entre pequefias moléculas que actian como
ligandos y ciertas macromoléculas como: proteinas,
acido desoxirribonucleico y acido ribonucleico,
consideradas blancos terapéuticos por su accion como
receptores, asimismo, su versatilidad y dinamismo
permite determinar las posibles uniones entre proteina-
proteina y 4&cidos nucleicos-proteinas. Desde el
lanzamiento del primer software denominado DOCK
(1982), se han desarrollado durante las Gltimas dos
décadas nuevas aplicaciones con fines educativos y
corporativos, las cuales se fundamentan en establecer
las posibles poses y orientaciones entre ligando y
receptor utilizando ciertos algoritmos de busqueda del
tipo sistematico, estocastico y simulado. Seguidamente
con los mejores complejos formados determinan para
cada punto activo especifico su estabilidad energética
calculando las variables termodinamicas constantes de
inhibicién enzimatica (ki) y variacion de la energia
libre de Gibbs (AG).

Dr. Alexis A. Buitrago D.

Grupo “Biomoléculas Orgénicas”
Departamento de Analisis y Control.
Facultad de Farmacia y Bioanalisis
Universidad de Los Andes
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Nota de la Editora

Actualizacion de la imagen de la portada de la
Revista de la Facultad de Farmacia

La imagen de una revista representa su identidad y debe
distinguirse del resto de las publicaciones periodicas. En
ocasiones es necesario realizar cambios a dicha imagen
con el objetivo de dar un aspecto mas moderno. En este
sentido, la portada de la Revista de la Facultad de
Farmacia ha permanecido sin cambios por mas de una
década, razon por la cual el actual Comité Editorial tomé
la iniciativa de realizar una actualizacién a dicha imagen
atendiendo los aspectos formales establecidos por el
Programa de Publicaciones del CDCHTA-ULA. En esta
actualizacion se incluyen iméagenes representativas de las
areas del conocimiento que abarca la Revista
conservando el color naranja del fondo y mostrando una
fotografia desde otro punto de enfoque del edificio de la
Facultad, los cuales se consideran elementos
protagdnicos e iconicos de esta Revista.

Dra. Janne Rojas Vera, Editora
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PALABRAS CLAVE

RESUMEN

Asteraceae, Aldama dentata, tamizaje
fitoquimico, actividad antimicrobiana, actividad
antioxidante y fotoprotectora.

Las flores secas de Aldama dentata
(Asteraceae), fueron extraidas con etanol; se le
realiz6 tamizaje fitoquimico. Se comprobd la
presencia de lactonas, flavonoides, y compuestos

fenolicos. Se cuantificaron fenoles y flavonoides ABSTRACT

mediante la reaccion de Folin Ciocalteu y AICI;,
respectivamente. Los resultados confirmaron que
posee una cantidad cuantificable de estos
compuestos, por lo que se evalud la actividad
antimicrobiana, empleando el método de difusion

The dried flowers of Aldama dentata
(Asteraceae), were extracted with ethanaol;
Phytochemical screening was performed. The
presence of lactones, flavonoids, and phenolic

en agar con discos, frente a microrganismos de
referencia internacional. El extracto resultd activo
contra S. aureus, P.aeruginosa, K. pneumonie y E.
coli. La actividad antioxidante mostré un % INH
(Porcentaje de Inhibicién) del 91,17%, muy
cercano al &cido ascérbico que fue de 95,83%, lo
que se traduce en un alto poder antioxidante, que
influye en el Factor de Proteccion Solar (FPS) que
fue de 15, catalogado como “alto”. Es la primera
vez que se reporta el tamizaje fitoquimico, la
actividad  antimicrobiana,  antioxidante 'y
fotoprotectora de esta especie.

influences the Sun Protection Factor (SPF) that was
15, classified as “high”. It is the first time that

compounds was checked. Phenols and flavonoids
were quantified by the reaction of AICI; and Folin
Ciocalteu respectively. The results confirmed that
it has a quantifiable amount of these compounds,
so antimicrobial activity was evaluated, using the
method of dimming agar with discs, versus
international reference microorganisms. The
extract was active against S. aureus, P.aeruginosa,
K. pneumonie and E. coli. Antioxidant activity
showed % INH (inhibition percentage) of 91.17%,
very close to ascorbic acid which was 95.83%,
which results in a high antioxidant power, which

Correspondencia al autor: marylenlid@gmail.com
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phytochemical screening, antimicrobial,
antioxidant and photoprotective activity of this
species is reported.

KEY WORDS

Asteraceae, Aldama dentata, phytochemical
screening, antimicrobial activity, antioxidant and
photoprotective activity.

INTRODUCCION

La sensibilidad del mundo cientifico ante el
detrimento generado por el estrés oxidativo en
todos los ambitos de la salud, y el hecho de que la
radiacion ultravioleta sea el agente mas activo en la
produccion de dafio cutaneo, hace que en la
actualidad se esté en la investigacion permanente
de sustancias antioxidantes que intervengan en este
terreno tanto por via tépica, como sistémica [1].

Segln lo establecido en la normativa de la
Comunidad Andina de Naciones [2] en la Decision
516 del mes de marzo del 2002, Articulo 21, es
posible emplear nuevas sustancias de origen local
0 sub-regional, que no se encuentren consideradas
en los listados internacionales oficiales, siempre y
cuando un pais miembro apruebe su
comercializacién e informe de este hecho a los
demas paises miembros. En este sentido se impulsa
un proceso de exploracién y desarrollo basado en
el uso sostenible de la enorme diversidad biologica
de los paises andinos.

Segin Rozema y cols. [3], los metabolitos
secundarios como los fenoles y los flavonoides se
encuentran abundantemente en el reino vegetal y
pueden ser obtenidos facilmente en los extractos de
las plantas. Estos metabolitos poseen una gran
capacidad de inhibir la degradacién oxidativa de
materiales organicos. Tienen una funcion de
proteccion contra la radiacion UV; ademas de
reducir el dafio oxidativo provocado por longitudes
de onda corta y disminuir la radiacion UVB. En
relacion a esto, una gran cantidad de plantas de la
familia Asteraceae poseen una elevada resistencia
a la radiacidn solar (debido a estos compuestos), lo
que les facilita adaptarse a una gran cantidad de
ecosistemas [4].

En conexion con lo antes expuesto, la Aldama
dentata La Llave et Lex. (Fig. 1), es una especie
perteneciente a la familia Asteraceae, Tribu
Heliantheae [5]. Esta “Compuesta” es una de las
malezas tropicales mas comunes en Mesoameérica,
especialmente en agroecosistemas tradicionales.
Pero, también puede ser un problema en cultivos
comerciales, como la cafia de azucar. Es capaz de
formar poblaciones grandes. Es conocida como
“garafiona”, “consentida”, “hierba amarilla”,
“hierba de salud”, “flor amarilla”, “fresadilla”,
“maton de barrendero”, “rosilla” y fuera de esta
area como ‘“‘acahuale”, “amor seco amarillo”,
“mozote” y “mozote fino” [6-8]

Fig.1: Iméagenes descriptivas de Aldama dentata Tomado de
Natural Resources Conservation Service (NRCS). The PLANTS
Database. [9]

Se le encuentra distribuida desde el centro de
México hasta Venezuela [6]. Inicialmente
restringida a la tierra caliente, pero extendiéndose
en épocas recientes a otras regiones [7]. Es arvense
en parcelas de cultivo, ruderal en los lados de los
caminos, en campos baldios y en plantaciones. Se
registra como maleza en cultivos. Es atil como
forrajera [8-10].

La especie Aldama dentata carece de estudios
acerca de su composicién quimica, por lo que, para
tener una aproximacion a ella, se abord6 de manera
general el estudio quimico reportado por los
investigadores sobre el género Aldama, el cual ha
revelado una ocurrencia de diterpenos y lactonas
sesquiterpénicas, marcadores taxonémicos de la
familia Asteraceae [11]. Asimismo, se han
detectado en menor proporcién flavonoides,
taninos, alcaloides y compuestos fendlicos [12].

En México, esta planta es empleada para tratar
padecimientos del higado [13]. El uso tradicional
reportado  en  otros  paises es como
hipocolesteromiante [14]. No existe
documentacion que amplie estos datos, asi como
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investigaciones que soporten su composicion
quimica que respalden dicha actividad. El uso
principal que se le da a esta especie invasora
(maleza) es como forraje para animales y como un
recurso de biorremediacion de suelos [15], por lo
que el presente estudio planted determinar el perfil
fitoquimico de esta planta y evaluar el potencial
bioldgico y fotoprotector de los metabolitos
secundarios presentes en el extracto etandlico de
sus flores.

MATERIALES Y METODOS

Material vegetal. Fue recolectado en la ciudad
de Mérida, Municipio Libertador, del Estado
Mérida, en el mes de febrero de 2019, Altitud: 1620
m.s.n.m. Temperatura promedio 24°C y fue
identificada y clasificada por el Ing. Forestal Juan
Carmona, del Departamento de Farmacognosia y
Medicamentos Orgénicos, de la Facultad de
Farmacia y Bioandlisis de la Universidad de Los
Andes (Mérida). Se elaboro el respectivo Voucher
Specimen, el cual reposa en el Herbario MERF
“Luis Ruiz Teran” de la Facultad de Farmacia y
Bioanadlisis, de la Universidad de Los Andes bajo
el nimero MI 03. Colectores de los especimenes:
Ing. Juan Carmona y Farm. Marylenlid Isla.

Extraccion y Tamizaje fitoquimico. Las
flores (Fig. 2) se sometieron a secado por
recirculacién de aire a 40°C, y posteriormente
molidas. Con el polvo (grueso) obtenido, se realizd
el proceso de doble extraccién con etanol destilado
en reflujo a 50°C x 1 hora. Se filtré (Fig. 3) y el
liquido filtrado se llevd al Rotavapor a 60°C para
concentrar el extracto. Una vez obtenido el
concentrado, se procedié a envasarlo y rotularlo,
para llevarlo a estufa a 40°C hasta secarlo por
completo. Se realizd la determinacién de sus
caracteristicas organolépticas y el célculo del
rendimiento. Sobre este material se llevaron a cabo
los ensayos fitoquimicos por triplicado, con la
finalidad de determinar la presencia de los
diferentes metabolitos secundarios, usando los
procedimientos establecidos [16].

Prueba de solubilidad [17,18] En una bateria
de tubos de ensayo se colocaron 20 mg del extracto
etandlico desecado; se afiadié 1 mL de solventes de
diferente polaridad (agua destilada, metanol,

etanol, n-butanol, acetato de etilo, cloroformo,
acetona, benceno, y éter de petréleo) y se procedié
a observar el comportamiento.

Fig. 3: Filtracién y concentracion del filtrado

Tamizaje fitoquimico cuantitativo.
Cuantificacion de fenoles totales. La
determinacion de fenoles se realiz6 mediante la
técnica de Folin-Ciocalteau, la cual se basa en la
propiedad de los fenoles de reaccionar frente a
agentes oxidantes. Este reactivo contiene
molibdato y tungstato sodico que, al reaccionar con
los compuestos fendlicos presentes, forman
complejos  fosfomolibdico-fosfotlingstico. En
medio basico la transferencia de electrones reduce
estos complejos a 6xidos de tungsteno (WgOa3) y
molibdeno (MogOz3), cromdgenos de color azul
intenso que son proporcionales a la cantidad de
grupos fendlicos presentes en la molécula de
interés [19, 20]. La lectura de la absorbancia del
complejo se realiz6 a 760 nm en un espectrometro
ultravioleta - visible. Se realizd una curva de
calibracién con acido galico (patrén) (Fig. 4). Se
procedié a pesar 2 mg de extracto, el cual se
disolvi6 en 50 mL de agua destilada.
Se tom6 0,5 mL de la disolucién a la cual se le
adiciond 0,75 mL del reactivo de Folin-Ciocalteau
1 N. Se dej6 reposar alrededor de 5 minutos y se
adicion6 0,75 mL de carbonato de sodio al 20%. Se
agitd y se dejo reposar por 2 h. Se analiz6 por UV-
Vis (Spectronic GENESYS™ 10 Bio) a 760 nm
[20]. Los resultados fueron expresados en mg de
acido gélico equivalentes por gramo de extracto de
Aldama dentata.
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Cuantificacion de flavonoides totales. Para
conocer la cantidad de flavonoides totales
presentes en el extracto etandlico de Aldama
dentata, se emple6 el reactivo de AIClIs, segun el
método modificado por Dowd descrito por
Lamien-Meda y cols. [21], gracias a la reactividad
que presentan los flavonoides con esta sustancia
quimica en la formacion de complejos.

Se construyé una curva patron de rutina
(flavonoide estandar), en un intervalo, de (0-32)
pg/mL y se leyd la absorbancia en un
espectrofotometro (Spectronic GENESYS™ 10
Bio) a 415 nm. En un tubo de ensayo, se coloco
1 mL de la solucion etandlica del extracto a 0,5
mg/mL, y se mezclé con 1 mL de solucién de AICI;
en EtOH (2%). Se incub6 por 10 min y se leyé la
absorbancia a 415 nm, frente a una muestra blanco
que contenia etanol: extracto (1:1) sin AICls. Los
resultados se expresaron como pg equivalentes de
rutina/mg de extracto (ug rutina/mg extracto seco).

Determinacién de la actividad antioxidante
mediante el método de Cuantificacién del Poder
Captador del Radical Libre DPPH-« (1,1- difenil-
2-picrilhidracilo): El efecto del extracto de Aldama
dentata sobre el radical DPPHe se estimé
utilizando el método descrito por Diaz y cols, [22]
y se determind calculando el porcentaje de
inhibicion oxidativa (%INH) por medio de la
siguiente ecuacion:

(Abs.DPPH*) — (Abs. Muestra)

% INH = 100
% (Abs. DPPH") X

La cuantificacion de %INH se realiz6
preparando una solucién etandlica del radical
DPPH 0,06 mM (23,64 mg/L) y una solucién
etanolica de &cido ascérbico 1 mM (176 pg/mL
como patron de referencia). Ambas soluciones se
almacenaron en frascos color &mbar para
protegerlos de la luz.

Para la prueba, se coloco una alicuota de 0,2 mL
de la muestra a analizar en tubos de ensayo y se
adicionaron 2,8 mL de solucién etandlica de
DPPH, se dejé en incubacion por 30 minutos a
temperatura ambiente y en completa ausencia de
luz. Se realizaron las lecturas de las absorbancias
en un espectrofotometro UV-visible (Spectronic
GENESYS™ 10 Bio) a 517 nm. Una solucion de
2,8 mL de DPPH y 0,2 mL de etanol fue usada

como control. El &cido ascorbico se trato de igual
manera que la muestra en estudio.

Determinacion de la Concentracion Efectiva
50 (CEsp): Para determinar la CEsp, la muestra en
estudio debe obtener un %INH mayor al 50%. La
CEso indica la minima concentracion necesaria de
un antioxidante para reducir en un 50% la cantidad
de radicales libres presentes en el medio [23]. Para
ello se prepararon diluciones de la muestra en
concentraciones de 0,1; 0,25; 0,5; 1; 2 y 4 mg/mL,
calculandose la CEsg por regresion lineal. Todos los
ensayos se realizaron por triplicado.

Determinacion del Factor de Proteccion
Solar. Método In Vitro. La determinacion del
Factor de Proteccion Solar In Vitro, empleando la
técnica propuesta por Mansur y cols. 1986 [24],
consiste en un método espectrofotométrico en el
cual la formulacién se diluye en etanol absoluto
hasta una concentracién de 0,2 mg/mL, condicion
establecida para crear una correlacion con el
método In Vivo. A través de la formula matematica
desarrollada segun el método, se relacionan los
valores de absorbancia obtenidos de las muestras
con el FPS de la formulacién.

FPS = FC * X,4¢ * EE; * I, * Abs.,

Donde: FPS= Factor de Proteccion Solar,
FC*X,90= 10 (factor de correccion), EEu)= Efecto
eritemogénico de la radiacion de longitud de onda
A, lgy =Intensidad del sol en la longitud de onda 2,
Abs sy =Absorbancia de la solucion en la longitud
de onda A

La relacion entre el efecto eritemogénico y la
intensidad de la radiacion de cada longitud de onda
(EE(A) x I(2)) es una constante determinada por
Sayre y cols. 1980 [25] (Tabla 1).

TABLA1
Constante determinada por Sayre y cols. (1980) (EEy X lg).

320
TOTAL

Longitud de
onda(nm)
290
95
00
305
310
315

EEw X 1y
0,0150
0,0817
0,2874
0,3278
0,1864
0,0839
0,0180
1,000
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Actividad antimicrobiana y antifngica: Se
empled el método de difusién en discos, en agar
fundamentado en el método de Kirby-Bauer [26].
Los ensayos se  desarrollaron  contra
microorganismos de referencia internacional
Mueller Hinton. Los extractos se emplearon en una
concentracion de 1000 ppm. Seguidamente se
incubaron a 37°C por 24 horas. Se analizd el
extracto, los solventes usados (control negativo) y
antibacterianos respectivos de acuerdo a la cepa
usada (control positivo).

El resultado positivo de esta actividad se
observa con la presencia de halos de inhibicién del
crecimiento de la cepa utilizada [27], los cuales se
miden y se comparan los efectos de las distintas
sustancias sobre el microorganismo estudiado, con
el antibidtico control. La lectura de los resultados
representa la actividad In Vitro de la sustancia [28].

Para la determinacion de la actividad
antiflngica, se procedid de la misma manera que en
el anterior (difusion del extracto de A. dentata en
discos), la cepa en estudio fue Candida albicans
(CDC-B385), la cual se inoculé en agar Mueller-
Hinton (20 mL) [29,30] con algunas
modificaciones (suplementado con glucosa 2% p/v
y azul de metileno (0,5 pg/mL), y la concentracion
de partida del extracto para colocar en los discos
fue de 500 ppm. Los ensayos se realizaron por
duplicado.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 2 se observan los datos derivados
del proceso de obtencién del extracto etandlico de
la especie Aldama dentata. En esta tabla se muestra
el porcentaje de rendimiento el cual resulté ser de
13,59%; asi como las  caracteristicas
organolépticas, como son el color, olor y
consistencia.

El dato mas relevante es el porcentaje de
rendimiento el cual estd alrededor del 13%.
Igualmente, el color y el olor suele ser
caracteristico de los extractos vegetales obtenidos
con etanol, destacando un olor dulzaino. La
consistencia es resinosa/siruposa, que hacen fécil
su manipulacion. La dupla de olor dulzaino y
consistencia siruposa puede deberse a un mayor

Staphylococcus aureus (ATCC 25923), Klebsiella
pneumoniae (ATCC 23357), Escherichia coli
(ATCC 25922), Pseudomonas aeruginosa (ATCC
27853), Enterococcus faecalis (ATCC 29212), y
Candida albicans (CDC-B385) inoculadas en agar
contenido de glucésidos y mucilagos, asi como
compuestos volatiles (probablemente aldehidos)
[31].

TABLA?2
Caracteristicas generales del extracto etandlico obtenido
PARAMETRO Aldama dentata
Peso flores secas 64,46 g
Peso extracto seco 8,769
% De rendimiento 13,59%
Color Amarillo Ocre
Olor Dulzaino

La Tabla 3 redne los datos obtenidos de la
caracterizacion desde el punto de vista de la
solubilidad del extracto de A. dentata

TABLA3
Solubilidad del extracto
Aldama
Solventes dentata
Agua +++
Metanol +++
Etanol +++
Cloroformo +
n- Butanol +
Acetato de Etilo ++
DMSO +++
Acetona ++
Benceno +/-
Eter de petréleo +-

DMSO: dimetilsulfoxido,

+++ libremente soluble ++ Muy soluble +

Soluble +/- Poco Soluble - Insoluble

El extracto de A. dentata exhibio excelente

solubilidad en solventes polares, asi como en
solventes de polaridad intermedia. Solamente en
benceno y en éter de petrdleo mostré poca
solubilidad. A medida que disminuia la polaridad,
disminuia la solubilidad del extracto en dicho
solvente. Es importante sefialar que un solido es
soluble en un disolvente cuando al mezclarlos
forma una fase homogénea (generalmente en una
relacién de 0,1 g de soluto en maximo 3 mL de
disolvente) [32].
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De estos resultados se puede inferir que la
mayoria de los compuestos presentes en el extracto
de A. dentata, son de naturaleza polar, también
influenciado por el solvente empleado en la
extraccién (etanol). Los resultados obtenidos
(Tabla 4) revelaron la presencia de triterpenos,
compuestos  fendlicos, taninos,  glicosidos
cardiotonicos, asi como flavonoides y lactonas
sesquiterpénicas en moderada cantidad y ausencia
de alcaloides, saponinas, quinonas, antraguinonas,
y cumarinas.

TABLA4
Tamizaje fitoquimico
METABOLITOS/ Aldama
PRUEBAS dentata
Alcaloides:

- Mayer -

- Wagner -

- Dragendorf -
Saponinas (Espuma) -
Esteroles/Triterpenos +(verde)
(Lieberman Bouchard)

Compuestos fenélicos

+++
(FeCls)
Taninos (Gelatina-Sal) ++
Flavonoides (Shinoda +
modificado)
Quinonas (NaOH, UV) -
Antraquinonas (NH,OH) -
Cumarinas (NH,OH)(UV) -
Lactonas sesquiterpénicas
(Hidroxilamina, KOH, HCI, ++
FeCls)
Glicésidos Cardioténicos

- Kedde +

- Lega +

- Baljet +

Leyenda: - No observable, + Escaso, ++ Moderado,
+++ Abundante,

Ahora bien, en cuanto a estos resultados
obtenidos en el proceso de Tamizaje Fitoquimico,
se revela que esta especie posee componentes con
actividades medicinales importantes, como
Terpenos (actividad Analgésica, Antiinflamatoria),
Taninos (Antimicrobianos, Antioxidantes,
Antifungicos), Flavonoides (Antiinflamatorios,
Osteogénicos, Antimicrobianos, Antioxidantes,
Antitumorales y posible actividad Fotoprotectora),
Lactonas sesquiterpénicas (Antitumorales), que
pueden constituir potenciales activos en preparados
farmacéuticos y cosméticos [33,34].

También resulta importante resaltar, que los
metabolitos secundarios aislados de la familia

Asteraceae son diversos. Algunos flavonoides y
aceites volatiles son comunes en casi todas las
especies [35] y dos grupos de sustancias son
“marcadores  quimiotaxonémicos” de las
Asteraceas: las lactonas sesquiterpénicas y los
compuestos poliacetilénicos. En general estas
plantas carecen de alcaloides, salvo los de ndcleo
pirrolizidinico. Finalmente, es llamativa la
ausencia de iridoides, aminoacidos no proteicos y
taninos verdaderos [4].

La presencia de lactonas sesquiterpénicas es
frecuente en las partes aéreas (hojas y flores) de
plantas pertenecientes a la familia Asteraceae
siendo lo suficientemente tipicas para tener valor
taxondémico [16]. Asimismo, los triterpenos mas
caracteristicos de la familia Asteraceae son los
esteroles monohidroxilados, también son comunes
los dioles del tipo oleanol, ursanol y lupeol los
cuales se encuentran libres, acetilados o mas
frecuentemente esterificados con acido acético o
acidos grasos en las fracciones apolares de las
raices, tallos, flores y frutos [36]

Por altimo, los glicdsidos o, también conocidos
como heterésidos, son sustancias quimicas no
toxicas, cuya estructura se caracteriza, por contener
una 0 mas moléculas de azlcar, ademas de un
cuerpo activo no azucarado, denominado aglicén,
aglicona o genina. Los glicdsidos se clasifican, de
acuerdo con la naturaleza de la genina en:
sulfurados, cianégenos, saponinicos,
cardiotonicos, fenolicos, flavonicos, cumarinicos,
esterddicos, triterpénicos, antraquinénicos [37].

Esta clase de compuestos poseen gran potencial
terapéutico, ya que muchos de ellos tienen
utilizacion en el area de la medicina como por
ejemplo los glicésidos flavénicos que son
empleados en la normalizacion de la resistencia y
permeabilidad de los vasos capilares [37] o el de
los glicdsidos cardioténicos empleados como
medicamentos para tratar insuficiencias cardiacas
[38]

De acuerdo a lo anterior, y continuando con el
andlisis de los resultados mostrados en la Tabla 4,
se puede destacar la ausencia de alcaloides,
concordando con lo reportado para las especies de
la familia de las Asteraceae [39].
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Los compuestos fendlicos (incluyendo taninos
y flavonoides) parecieran ser los metabolitos
secundarios mayoritarios, por lo que los pasos
siguientes en este estudio conllevaron a
cuantificarlos 'y determinar su actividad
antimicrobiana, capacidad antioxidante, 'y
fotoprotectora. Los flavonoides son un grupo de
compuestos  polifendlicos, que constituyen
principalmente los pigmentos naturales presentes
en los vegetales y que protegen al organismo del
dafio producido por agentes oxidantes, como
lorayos ultravioletas, la polucién ambiental,
sustancias quimicas presentes en los alimentos, etc.
Estan ampliamente distribuidos en plantas, frutas,
verduras y en diversas bebidas y representan
componentes sustanciales de la parte no energética
de la dieta humana [40].

Tamizaje fitoquimico cuantitativo.
Cuantificacion de fenoles totales: En la Fig. 4 se
puede apreciar un coeficiente de correlacion (R?)
de 0,9988, lo cual indica una alta dependencia
lineal entre las variables relacionadas.

1 y=0,0049x +0,0064
R*=0,9938
£ 038
E 0,6 + Curvade
o _%4 acido
£ E galico
c #2
L]
=
g 0
ﬁ 0 20 40 60 30 100120140160180
Concentracién Ac. Galico [pg/mL)

Fig. 4: Curva de calibracion del acido galico

Tomando en consideracion las lecturas de
absorbancia del extracto evaluado a una
concentracion de 0,5 mg/mL y la ecuacion obtenida
de la regresion lineal de la Fig. 4, se calculé la
concentracion de los ndcleos fendlicos tomando
como referencia el acido galico y este resultado se
expres6 como pg equivalentes de acido galico
(EAG) por mg de extracto seco (Tabla 5).

TABLAS
Contenido Total de Compuestos Fendlicos

. Concentracion Concentracion en
Especies extractos etandlicos | upg Acido galico/mg
analizadas (mg/mL) Extracto+ DE
Aldama
dentata 05 67,411 + 0,057

El resultado es el promedio de tres mediciones por separado la
Concentracién en ug de Acido gélico/mg Extracto + Desviacion
Estandar (DE).

Cuantificacion de flavonoides totales: En la
Fig. 5, se puede apreciar un coeficiente de
correlacion (R?) de 0,9987, lo cual indica una alta
dependencia lineal entre las variables relacionadas.
En la Tabla 6 se expresan los pg equivalentes de
rutina, por mg de extracto seco

0,9 y=0,0026x -0,0093
L 2_
0,3 ‘/ R*=10,9987
07
Eos
g 05 -
S04 * t-ur:.fa de
g 5 Rutina
RLE
o 0,2
S0l
5: 0 Lineal {Curva
[=] .
2 0 40 80120160200290280320360 deRutina)
Concentracién Rutina (pg/mL)
Fig. 5: Curva de calibracion de los flavonoides
TABLA 6
Contenido Total de Flavonoides
. ., Concentracion en
Especies Concentracion . -
; Rutina/mg Extracto +
analizadas (mg/mL)
DE
Aldama
05 82,508 + 1,365
dentata

Los resultados son el promedio de tres mediciones por separado la
Concentracion en pg de Rutina/mg Extracto + Desviacion Estandar
(DE).

Los resultados anteriores, reflejados en la
Tablas 5 y 6, confirman que el extracto etanolico
de Aldama dentata posee una cantidad
cuantificable de compuestos fenolicos vy
flavonoides, metabolitos estos que poseen una gran
importancia bioldgica y farmacolégica, los cuales
se producen en la planta en respuesta a la accion de
la radiacion UV, como un mecanismo de
proteccion contra los dafios oxidativos de ésta.
Constituyen también los pigmentos que intervienen
en el proceso de reproduccion de la especie [40].

Actividad antimicrobiana: En relacién a la
evaluacién de la actividad antibacteriana, cuyos
resultados se reflejan en la Tabla 7, el extracto
etandlico de A. dentata mostréd actividad con
inhibicion del desarrollo de las bacterias Gram
positivas, S. aureus (mayor inhibicién) y Gram
negativas como K pneumonie, P. aeruginosa y
E. coli, siendo inactivo contra E. faecalis.
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La actividad observada frente a estos
microorganismos se puede atribuir a la presencia de
flavonoides y triterpenos, compuestos a los cuales

se les ha descrito actividad antibacteriana [33,34].
TABLA7
Actividad antibacteriana de la A.dentata

2 <
. S 3
Bacteria » g k= K%
=) 5 [=)] <
[} by > (&) -
5 c 5 g S
% o © JE o
%) :4' o i i
Halo de
S 13 8 7 8
inhibicion -
++ + + +
(mm)

(-) inactivo, (+) Diametro de inhibicién entre 7-10 mm, (++)
Diametro de inhibicién entre 11-15 mm, (+++), Didmetro de
inhibicién entre 16-20 mm, (++++) Didmetro de inhibicién por
encima de 20 mm.

Estos resultados son de gran valor debido a que,
entre las bacterias que presentan mayor resistencia
se encuentra el Staphylococcus aureus que se ha
convertido en un problema de salud publica a nivel
nosocomial; es habitual en muchas regiones
aumentando asi su morbilidad, mortalidad y costo
en los centros de atencion sanitaria asociados a
infecciones intrahospitalarias [41]. Este es el
primer reporte de actividad antibacteriana de las
flores de Aldama dentata. El extracto de A. dentata
no presentd actividad antifangica contra
C. albicans

Actividad Antioxidante: El analisis del
extracto etandlico de A. dentata, cuyos resultados
se observan en la Tabla 8, arrojé un % Inhibicién
(%INH) de 91,17%, muy cercano al Patron de

acido ascorbico que fue de 95,83%.
TABLA 8

Actividad Antioxidante In Vitro por el método de secuestro del
radical 2,2-difenil-1-picril-hidracilo (DPPH).

Concentracion

Especies extractos
p' etanolicos y % INH DE
analizadas ) .
patron referencia
(pg/mL)

Aldama 1000 91,17 0,24
dentata
Acido
Ascorbico - 95,83 0,003
(Patron)

Los resultados son el promedio de tres mediciones por separado del
Porcentaje de Inhibicién (% INH) + Desviacién Estandar (DE) de los
extractos etandlicos ensayados

Es importante sefialar, que el hecho de tener un
%INH mayor al 90% representa un alto poder
antioxidante, lo cual concuerda con los resultados
obtenidos en los ensayos de tamizaje fitoquimico
efectuados, donde se determind la presencia
abundante de compuestos con nucleos fendélicos y
flavonoides, sustancias a las que les atribuye esta
actividad.

Los flavonoides contienen en su estructura
quimica un ndmero variable de grupos hidroxilo
fendlicos, con los que pueden formar quelatos con
hierro y otros metales de transicién, lo que les
confiere una gran capacidad antioxidante [42].
Adicionalmente, al poseer anillos aromaticos, que
tienen dobles enlaces conjugados, le permiten a la
molécula absorber la energia de la radiacién UV,
produciendo una estabilizacién de los electrones
por resonancia [43]. Alli radica la proteccion frente
a los fendbmenos de dafio oxidativo. Es el primer
reporte de actividad antioxidante para esta especie.

Determinacién del Factor de Proteccion
Solar In Vitro: En la Tabla 9 puede observarse que
el extracto etandlico de Aldama dentata presento
un valor de Factor de Proteccion Solar (FPS) In
Vitro de 15, que seglin la clasificacion de la
European Cosmetic, Toiletry and Perfumery
Association (COLIPA), estd catalogado como de
“Alta proteccion” [44].

TABLA 9:
Resultado obtenido en la determinacion del Factor de Proteccion

Solar In Vitro de los extractos etandlicos de las plantas en
estudio.

*Valor de FPS calculado

Extr: noli
xtracto etandlico +DE

Aldama dentata 15,15+0,15

*FPS calculado mediante la ecuacién de Mansur y cols, 1986. Los
resultados son el promedio de tres mediciones por separado del
Factor de Proteccion Solar (FPS) + Desviacion Estandar (DE) de las
muestras analizadas.

Los fotoprotectores son sustancias que poseen
compuestos aromaticos conjugados con un grupo
carbonilo. Absorben los rayos ultravioleta de
mayor energia (Longitud de onda corta) con
excitacion a un estado de energia superior. Al
retornar al estado basal, la energia liberada es de
menor magnitud (longitud de onda mas larga) [45].
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Este resultado puede correlacionarse con los
ensayos anteriores, donde se confirmd la presencia
de fenoles y flavonoides en esta especie, que se
traduce en un elevado poder antioxidante y, en
consecuencia, una alta fotoproteccion.

CONCLUSIONES

Los principales metabolitos secundarios
encontrados en el extracto etandlico de Aldama
dentata  fueron lactonas  sesquiterpénicas,
triterpenos, glicdsidos cardiotonicos, taninos,
compuestos fendlicos, y flavonoides; siendo estos
dos ultimos grupos, los de mayor importancia en lo
gue respecta a la actividad biologica vy
fotoprotectora. El analito resultd efectivo en la
inhibicion del crecimiento de K. pneumonie, P.
aeruginosa, E.coli y S. aureus, siendo esta Gltima
la de mayor inhibicién; permaneciendo inactivo
contra E. faecali y Candida albicans. Igualmente,
a este grupo de metabolitos se les atribuye la
elevada actividad antioxidante y fotoprotectora que
exhibid el extracto, lo que conlleva a proponer a
esta especie, Aldama dentata, como una potencial
fuente alternativa farmacolégica y cosmética, que
permite contrarrestar el deterioro oxidativo al que
se encuentra expuesto el cuerpo humano y que
pueden proteger la piel contra los efectos adversos
de la radiacion UVA-UVB.
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RESUMEN

Las bacterias han desarrollado resistencia a
ciertos farmacos, lo que conlleva al descubrimiento
de nuevas moléculas activas obtenidas de fuentes
naturales. En ese sentido, el presente estudio
permitié en primer lugar identificar, utilizando el
tamizaje fitoquimico en los extractos metanélicos
de Vismia baccifera (VB) y Vismia macrophylla
(VM), metabolitos secundarios del tipo
antraquinona, xantona, antrona, glicésidos,
flavonoides, terpenos y esteroides, asi como
comprobar la ausencia de alcaloides, mucilagos y
saponinas. En segundo lugar, empleando las
fracciones obtenidas de la extraccion liquido-
liquido en diferentes solventes a partir de los
extractos metanodlicos para ambas especies, se
evalud la actividad antibacteriana por el método de
difusién en agar con discos frente a bacterias
grampositivas 'y gramnegativas de referencia
internacional.  Los  resultados  permitieron
establecer que las soluciones de mediana a alta
polaridad fueron activas solo contra las bacterias

grampositivas. Para la muestra de VM las
fracciones en agua (Ag), diclorometano (DCI),
metanol (Met) y acetato de etilo (AcE) inhibieron
el desarrollo de Staphylococcus aureus (ATCC
25923), con rangos de concentracion inhibitoria
minima (CIM) de 200 a 350 pg/mL, la fraccion de
Met y Ag inhibi6 Enterococcus faecalis
(ATCC 29212) con valores de CIM de 512 pg/mL
y 400 pg/mL, respectivamente. Con respecto a la
especie VB solo la muestra en Met fue activa
contra S. aureus (CIM: 320 pug/mL) y E. faecalis
(CIM: 350 pg/mL).

PALABRAS CLAVE

Vismia  baccifera, Vismia macrophylla,
metabolitos secundarios, tamizaje fitoquimico,
actividad antibacteriana.

ABSTRACT

Bacterial strains have developed resistance to
several drugs, urging to discover new active
molecules from natural sources. Inthis regard,
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present study allowed, first of all, the identification,
by means of phytochemical screening of
methanolic extract obtained from VB and VM,
secondary metabolites such as anthraquinones,
xanthones, anthrones, glycosides, flavonoids,
terpenes and steroids, as well as to prove the lack
of alcaloids, mucilages and saponins. Secondly,
over those fractions obtained from the liquid-liquid
extraction of different polar solvents obtained from
methanolic extracts of both species, it was
evaluated the antibacterial activity through the disc
diffusion agar method against grampositive and
gramnegative bacterial strains of international
reference. The results allowed to stablish that
samples from medium to high polarity were only
active against grampositive strains. For VM
sample, those fractions from Ag (MIC: 200
pg/mL), DCI (MIC: 350 pg/mL), Met (MIC: 250
pg/mL) and AcE (MIC: 350 pg/mL) were active
against S. aureus, whereas Met (MIC: 512 pg/mL)
and AcE (MIC: 400 pg/mL) against E. faecalis.
Regarding VB species, Met extract was the only
sample that show effect against S. aureus (MIC:
320 pg/mL) and E. faecalis (MIC: 350 pg/mL).

KEY WORDS

Vismia baccifera, Vismia macrophylla,
secondary metabolites, phytochemical analysis,
antibacterial activity.

INTRODUCCION

La utilizacién indiscriminada de los
antibidticos por parte de la poblacién para el
tratamiento de algunas enfermedades infecciosas,
ha conllevado a wun incremento de la
multirresistencia bacteriana a farmacos; el cual se
considera en la actualidad un problema para la
salud a nivel mundial. En las tltimas décadas, los
esfuerzos se centran en el descubrimiento de
nuevas moléculas de origen natural que interactden
a través de diversos mecanismos con los
microorganismos, para inhibir su proliferacion y
contrarrestar el efecto perjudicial en los seres
humanos [1].

El género Vismia pertenece a la tribu Vismieae
(Hypericaceae), constituida por al menos 57
especies que se encuentran distribuidas en la
ecozona del neotrépico, que abarca parte de Sur
América, Centroamérica y algunas regiones de
México y Estados Unidos. De igual manera, existen
reportes sobre la presencia de algunas especies en
la zona tropical de Africa [2]. Son descritas como
arbustos y arboles con altura de hasta 15 metros y
se caracterizan por segregar al corte un exhudado
de color anaranjado [3].

Cabe destacar, la utilizacién en la medicina
tradicional del latex como un ungiento para el
tratamiento de ciertas lesiones de la piel causadas
por dermatitis, sifilis, herpes, escabiosis y eczemas.
Asi como, la ingesta de la infusién de la corteza y
raices para combatir parasitosis intestinales,
aumento de la temperatura corporal y control de la
volemia [4,5].

Los diferentes estudios fitoquimicos destacan la
presencia  principalmente  de  compuestos
oxigenados del tipo antronas preniladas,
antraquinonas, biantronas, xantonas, benzofenonas
y lignanos. Se han aislado en menor proporcion
terpenos, flavonoides, esteroles, entre otros [4,6].

En la literatura destacan algunos ensayos
biologicos, tal es el caso de la actividad
antimicrobiana atribuida al compuesto denominado
fiscion aislado de Vismia rubescens, el cual mostr
efectividad contra:  Staphylococcus  aureus,
Pseudomonas aeruginosa, Candida parapsilosis y
Cryptococcus neoformans [5]. Los compuestos
1,8-dihidroxi-6-metoxi-3-metilantraquinona y 6-
deoxiisojacareubina obtenidos de Vismia laurentii,
inhibieron el crecimiento de Bacillus subtilis y
Bacillus stearothermophilus [7]. Asi como el
sinergismo que produce la mezcla de sustancias
volétiles del tipo sesquiterpeno obtenidas de los
aceites esenciales de Vismia macrophylla, Vismia
baccifera var. dealbata y Vismia guianensis sobre
el crecimiento de algunas bacterias y levaduras
[4,8,9].

También existen reportes sobre la capacidad
para la captacion de los radicales libres de las
estructuras quimicas 1,4,8-trihidroxixantona vy
1,2,8-trihidroxixantona obtenidas de los tallos de
Vismia rubescens [10]. De igual manera el efecto
antioxidante observado en los extractos de Vismia
baccifera, Vismia macrophylla, Vismia baccifera
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ssp. ferruginea y Vismia guianensis [3,11]. Otros
estudios hacen referencia sobre el efecto hipotensor
del extracto de las hojas de Vismia reichardtiana,
la respuesta noniceptiva e inflamatoria de los
componentes presentes en las hojas de Vismia
guianensis, la inhibicion para el Virus de
Inmunodeficiencia Humana (VIH) del
desdoblamiento del acido ribonucleico en acido
desoxirribonucleico virico mostrada por los
extractos de Vismia mexicana y Vismia baccifera 'y
la accion citotdxica de los extractos metanolicos de
Vismia baccifera y Vismia macrophylla contra las
células tumorales HeLa, MCF-7, PC3 y SKBr3
[2,12,13,14]

El propoésito de la presente investigacion es
determinar cualitativamente la presencia de los
metabolitos  secundarios en los extractos
metandlicos de VB y VM, asi como evaluar su
potencial antibacteriano frente a microorganismos
de referencia internacional, utilizando las
soluciones obtenidas del fraccionamiento liquido-
liquido de los extractos metanolicos en diferentes
solventes organicos.

MATERIALES Y METODOS

Recoleccion de las especies botanicas: Vismia
macrophylla Kunth (VM) se recolect6 en el sector
la Carbonera del municipio Michelena del estado
Téchira, ubicado a 1200 m s. n. m. (7°56°30” N-
72°14°33” W). Por su parte, Vismia baccifera L.
Triana & Planch (VB) se recolect6 en la Hechicera-
via Santa Rosa a una altitud de 1989 m s. n. m.
(8°37°37” N-71°09°40” W), municipio Libertador
del estado Mérida.

Determinacién taxonémica de las plantas: las
muestras boténicas recolectadas  fueron
identificadas por el Dr. Pablo Meléndez. Una
muestra testigo de cada especie fue depositada en
el Herbario “Dr. Luis Ruiz Teran” (MERF),
Facultad de Farmacia y Bioanalisis de la
Universidad de Los Andes, identificadas con los
cédigos JR 25 (VB) y JR 39 (VM).

Seleccion, divisibn 'y preparacion del
material vegetal: el material vegetal recolectado
para ambas especies, se sometio por separado a un
proceso de seleccidn para eliminar las impurezas y
partes en descomposicion de los tallos y hojas.

Luego se tomaron muestras representativas
destinadas a la preparacion de los extractos.

Tratamiento del material vegetal: el material
vegetal seleccionado de VM (2080 g) y VB (1280
g), se secd por separado en un horno eléctrico
ubicado en el herbario MERF a la temperatura de
40°C durante al menos 72 horas. Transcurrido este
tiempo, se verifico que las muestras se encontraran
libres de humedad y quebradizas al tacto, para
luego realizar el proceso de molienda de cada
especie. Las muestras obtenidas con un peso de 445
g (VM) y 200 g (VB), se colocaron en envases
rotulados y se conservaron en un lugar fresco.

Extraccion por maceracion del material
vegetal: las muestras secas y molidas de VM y VB
fueron sometidas por separado a una extraccion
solido-liquido por maceracion en frio, utilizando
como solvente metanol, durante un periodo de diez
dias, divididos en dos ciclos de cinco dias. Los
extractos metanolicos obtenidos se filtraron por
gravedad y concentraron destilando el solvente a
presion reducida utilizando un rotavapor a la
temperatura de 40°C. Los productos secos se
pesaron (VM: 150 g /VB: 120 g) y colocaron en
envases de color ambar rotulados y se almacenaron
en un lugar fresco.

Fraccionamiento del extracto crudo con
solventes en  polaridad creciente: el
fraccionamiento de los extractos metandlicos
crudos de VB y VM, se realiz6 por extraccion
liquido-liquido en embudo de decantacidn,
empleando los solventes de polaridad creciente:
hexano (Hex), diclorometano (DCI), acetato de
etilo (AcE), butanol (But) y Agua (Ag); operacion
gue se efectué por triplicado para optimizar el
proceso de extraccion. Las diferentes soluciones
obtenidas se filtraron por gravedad y concentraron
destilando a presion reducida a un rango de
temperatura entre 40°C a 70°C, dependiendo del
solvente utilizado. El peso de las muestras solidas
obtenidas para ambas especies fue: VM: (34 g Hex,
10 g DCI, 39 g AcE, 65 g But y 50 g Ag) y VB:
(40 g Hex, 22 g DCI, 30 g AcE, 40 g Buty 45 g
Ag). Las mismas fueron colocadas en frascos de
color dmbar rotulados, cerrados herméticamente y
almacenadas en un lugar seco.

Tamizaje Fitoquimico: el estudio fitoquimico
preliminar para los extractos metandlicos de
VM y VB, fue realizado con una serie de ensayos
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colorimétricos y cromatograficos, los cuales
permitieron identificar de manera cualitativa la
presencia de ciertos metabolitos secundarios. Este
procedimiento, consistié en tomar tres porciones
del extracto colocados por separado en tubos de
ensayo para luego disolverlos utilizando un
solvente adecuado con la ayuda de un agitador tipo
vortex. El contenido de cada tubo fue filtrado y su
pH ajustado afiadiendo gotas de acido o base segin
los requerimientos para cada ensayo. Finalmente,
se le adicion6 a la solucion resultante el
correspondiente reactivo y luego de algunos
minutos de reaccidn, se verifico la aparicion de un
color caracteristico indicativo de la presencia de los
metabolitos secundarios [15-17]. Los resultados
para cada ensayo se describen a continuacion:

Prueba para alcaloides: reactivo de
Dragendorff: precipitado rojo-pardo.

Pruebas para antraguinonas: &cido sulfurico
concentrado: rojo (quinonas). Hidroxido de amonio
concentrado: rojo (antraquinonas).

Pruebas para glicésidos y glicésidos
cardiotonicos: solucion de hidroxido de sodio 2N:
amarillo (glicésidos). Reactivo de Keller—Killiani
interfase marron (azlcares 2-desoxigenados).

Pruebas para saponinas: altura de la espuma
entre 8-10 mm estable por 30 minutos. Bicarbonato
de sodio con formacién de espuma con estructura
en forma de panal de abeja (saponinas).

Pruebas para flavonoides: reaccion de
Shinoda: rojo (auronas, flavonas, flavonoles y/o
chalconas), anaranjado a rojo, (flavonas) y magenta
(flavononas). Reaccion de Pew’s: rojo purpura o
rojo cereza (dihidroflavonas), rosa o café
(flavanonas y/o dihidrochalconas). Solucién de
hidroxido de sodio 10%: amarillo a rojo (xantonas
y/o flavonas), café a parpura rojizo (chalconas) y
azul (antocianinas).

Prueba para cumarinas: hidroxido de amonio
concentrado: fluorescencia de color azul, verde o
amarillo a una longitud de onda de 365 nm.

Pruebas para taninos: solucion de gelatina al
1% y solucién de gelatina 1% con cloruro de sodio
al 10%: precipitado blanco (taninos). Solucién de
tricloruro férrico al 10%: rojo-vino (compuestos
fendlicos), verde intenso (taninos pirocatecélicos)
y azul (taninos pirogalactanicos). Solucién de
ferricianuro de potasio al 1%: azul (compuestos
fendlicos).

Prueba para mucilagos: enfriamiento a 0-5°C:
consistencia gelatinosa.

Pruebas para esteroides y triterpenoides:
reaccion de Lieberman Bouchard: interfase azul o
verde (esteroides), interfase amarillo-anaranjado
(triterpenoides).  Reaccion de  Rosenthaler
vainillina:  Interfase violeta (triterpenoides).
Ensayo de Salkowski: interfase marrén-rojizo
(anillo esteroideo).

Prueba para fenoles: solucion de tricloruro de

hierro en cloruro de sodio 0,9 % m/v: rojo vino,
verde o0 azul.
Actividad  antibacteriana: la  actividad
antibacteriana de las fracciones de cada especie en
estudio se realizé por el método de difusién en agar
con discos de papel descrito por Velasco et al.,
2005 [18]. Las bacterias de referencia internacional
ensayadas fueron: Staphylococcus aureus (ATCC
25923), Enterococcus faecalis (ATCC 29212),
Escherichia coli (ATCC 25922), Klebsiella
pneumoniae (ATCC 23357) y Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853), las mismas fueron
reactivadas desde su medio de conservacion a
temperatura ambiente [19], y se verifico su pureza.
Cada ino6culo bacteriano se prepar6 en solucion
salina al 0,85% m/v y se ajusté al grado de turbidez
utilizando el patron McFarland N° 0,5 equivalente
a 10%8 UFC/mL.

Los indculos se sembraron por separado de
manera confluente en la superficie del agar Mueller
Hinton utilizando un hisopo estéril, posteriormente
se colocaron los discos de papel de filtro con un
diametro de 6 mm, los cuales estaban impregnados
con 20 pL de las muestras (Hex, DCI, AcE, Buty
Ag), solventes (control negativo) y farmacos de
referencia para cada microorganismo (controles
positivos).

Los medios de cultivo inoculados se
preincubaron durante 18 h a 4°C para favorecer la
difusion de los compuestos presentes en las
fracciones (Hex, DCI, AcE, But y Ag).
Transcurrido este tiempo se incubaron a 37°C
durante 24 h, se realizaron las lecturas de los halos
de inhibicion y se expresaron en milimetros.

La concentracion inhibitoria minima (CIM) de
las fracciones se determind frente a aquellos
microorganismos que mostraron susceptibilidad.
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Se prepararon diluciones de las fracciones con
sus respectivos solventes con un rango de
concentracion 100 pg/mL-600 pg/mL [20].

RESULTADOS Y DISCUSION

El tamizaje fitoquimico para los extractos
metandlicos de VB y VM permitié identificar
preliminarmente la presencia de algunos
metabolitos secundarios. Los resultados que se
presentan en la Tabla 1, indican una alta
concentracion de antraquinonas y glicosidos para
ambas especies, asi como, cantidades moderadas

de antronas, taninos y quinonas.

TABLA1
Tamizaje fitoquimico de los extractos metandlicos de Vismia
baccifera y Vismia macrophylla.

Metabolitos
secundarios Pruebas VB VM
NH;OH ¢onc +++ +++
Quinonas
Antraquinonas H2504 cone + +
Borntraguer ++ ++
NaOH +++ +++
Glicosidos e
KellerKilliani - -
f Lieberman
Esteroides Bouchard ++ S+t
. Rosenthaler + +
Terpenoides i
Salkowski ++ +++
Shinoda ++ ++
Flavonoides Pew’s +++ ++
NaOH 10% ++ +++
Gelatina 1% + +
Solucién
Taninos gelatina-NaCl + h
KsFe(CN)s + +
FeCl; 10% ++ ++
) Altura de ++ +
Saponinas espuma
NaHC03 + +
Alcaloides Wagner - -
Cumarinas NH,OH - -
Mucilagos Enfriamiento 5°C - -
FeCl; 5%,
Fenoles NaCl 0,9% o

VB:Vismia baccifera, VM:Vismia macrophylla, ausente: (-),
baja: (+), moderada: (++), alta: (+++).

Por otra parte, se observaron altas
concentraciones de flavonas y dihidroflavonas para
VB y moderadas cantidades en VM. También la
presencia de baja a moderada de los compuestos
fendlicos y saponinas para ambas especies.

Las pruebas de Lieberman y Rosenthaler
revelaron la existencia para VB y VM de

triterpenos, asi mismo, el ensayo de Salkoswky
estableci6 una alta concentracidn de esteroides para
VB y moderada para VM. Finalmente, se
comprobd la ausencia de alcaloides, cumarinas y
mucilagos.

Los resultados obtenidos en el presente ensayo
son comparables con los reportados en la literatura
para el género Vismia, en donde se indica la
presencia  principalmente  de  compuestos
aromaticos oxigenados del tipo antraquinona,
xantonas, antrona, biantronas, entre otras. Asi
como también, estructuras quimicas del tipo
glicésidos, flavonoides, terpenos y esteroides
observados en menor proporcion [21].

El estudio antibacteriano realizado con las
diferentes fracciones obtenidas de los extractos
metandlicos de VB y VM, permitié establecer que
las soluciones de mediana a alta polaridad para
ambas especies exhibieron actividad solo contra las
bacterias grampositivas (Tabla 2).

Todas las fracciones de VM inhibieron el
desarrollo de S. aureus, la fraccion en Ag fue la mas
efectiva con un halo de inhibicion de 22 mm y una
CIM de 200 pg/mL. Ademas, la fraccidon en Ag y
Met inhibi6 E. faecalis con valores de CIM de 400
png/mL y 512 pg/mL, respectivamente.

En relacion a la especie VB, su poder de
inhibicion fue inferior, observindose efecto solo de
la fraccion con Met contra S. aureus (CIM: 320
pg/mL) y E. faecalis (CIM: 350 pg/mL).

El estudio In Vitro utilizado para determinar la
sensibilidad antibacteriana, permitio establecer el
elevado potencial que presentan las fracciones
obtenidas con los solventes de mediana a alta
polaridad contra el crecimiento de las bacterias
grampositivas ensayadas. Estos resultados se
correlacionan con los estudios realizados en otras
especies del género Vismia; asi lo sefialan Pereira-
Camelo y col. 2011, quienes evaluaron la actividad
antibacteriana con las sub-fracciones obtenidas de
la separacion por cromatografia liquida de alta
resolucion del extracto etandlico de las hojas de
Vismia guianensis, mostraron ser activas contra las
bacterias grampositivas S. aureus, Streptococcus
sanguis y Streptococcus mitis [22].

De igual manera, el ensayo realizado con el
extracto metandlico de Vismia baccifera var.
dealbata mostré accioén inhibitoria
solo contra S. aureus (CIM: de 190 mg/mL) y
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TABLA 2.
Actividad antibacteriana para los extractos de Vismia baccifera y Vismia macrophylla.
Zona de inhibicién (mm)* CIM
Microorganismo Extractos Antibitticos (ug/ mL)
Hex | DCI [ AcE [ Met [ But [ Ag | Li [ vAJ e [ Az [ P [ Dcl | AcE | Met [ Ag

S. aureus
© | (ATCC 25923) NA 8* 9* 9* NA 22* 40* 350 350 250 200
= | E.faecalis
é_ (ATCC 29212) NA NA NA ™ NA 8* 26* NE NE 512 400
S | E. coli
g (ATCC 25922) NA NA NA NA NA NA 34* NE NE NE NE
.8 | K. pneumoniae
% (ATCC 23357) NA NA NA NA NA NA 42* NE NE NE NE
> [ P. aeruginosa

(ATCC 27853) NA NA NA NA NA NA 38* NE NE NE NE

S. aureus

(ATCC 25923) NA NA NA 10* NA NA 40* NE NE 320 NE
« .
5 | E. faecalis
% (ATCC 29212) NA NA NA 9* NA NA 26* NE NE 350 NE
Q
S| Ecoli NA NA NA NA NA NA 34 NE NE NE NE
g (ATCC 25922)
& | K.pneumoniae
S | (aTcc 23357) NA NA NA NA NA NA 42* NE NE NE NE

P. aeruginosa

(ATCC 27853) NA NA NA NA NA NA 38* NE NE NE NE

Hex: Hexano; DCI: Diclorometano; AcE: Acetato de etilo; Met: Metanol; But: Butanol; Ag: Agua; LI: Linezolid® (30 pug; Oxoid™); VA: Vancomicina® (30 pug;
Liofilchem s.r.l.); CE: Cefuroxima® (30 pg; Oxoid™); AZ: Aztreonam® (30 ug; BD BBL™), PI: Piperacilina® (100 pg; Oxoid™); CIM: concentracion minima

inhibitoria; NA: no activo; NE: no ensayado; *mm: de los halos de inhibicién (disco de 6 mm de didmetro)/ promedio 2 ensayos.

E. faecalis (CIM: 2 mg/mL) [23]. Sin embargo,
algunos investigadores sefialan ademas actividad
frente a bacterias gramnegativas  como:
Escherichia coli, Shigella flexneri, Morganella
morganii y Pseudomonas aeruginosa [24,25].

Los resultados obtenidos en el presente estudio
contrastan con el ensayo realizado por Pino y
Cordoba 2007, con el extracto etandlico de las
partes aéreas de VM, recolectada en Quibdé, Dpto.
Chocd, Colombia, quienes reportaron inhibicion
del desarrollo de las bacterias: S. aureus, Bacillus
subtilis y E. coli [26]. La actividad observada frente
a la bacteria gramnegativa se podria atribuir a
diferencias en las metologias empleadas para
determinar la actividad antibacteriana y a las
condiciones medioambientales en las que se
desarrollaron las plantas seleccionadas en cada
estudio [27,28].

CONCLUSIONES

El tamizaje fitoquimico para los extractos
metandlicos de VB y VM, permitié establecer de
manera cualitativa la presencia principalmente de
compuestos aromaticos oxigenados del tipo
antronas, antraquinonas, xantonas, flavonoides,

entre otros; originados principalmente de la ruta
biosintética acetato malonato.

La presencia de algunos metabolitos
secundarios en las fracciones DCI, AcE, Met, y Ag
pudieron favorecer el efecto inhibitorio sobre el
crecimiento de las bacterias grampositivas
Staphylococcus aureus y Enterococcus faecalis y
con valores de CIM inferiores a 0,5 mg/mL. Esta
accion posiblemente puede atribuirse al sinergismo
que propicia la mezcla de compuestos quimicos,
los cuales, presentan estructuralmente sitios activos
gue interactdan a través de diversos mecanismos
con la pared celular de los microorganismos,
evitando de esta manera la multiplicacién
bacteriana.
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RESUMEN

ABSTRACT

El presente estudio se realizé con el objetivo de
valorar dos dietas alternativas en la alimentacion de
alevines de Colossoma macropomum, utilizando
como fuentes proteicas Leucaena leucocephala
(Lam.), Machaerium sp y Glycine max (soya) como
sustituto de la harina de pescado, comparandolo
con una dieta testigo. Las dietas se formularon con
un porcentaje tedrico de proteina bruta de 30%. Los
parametros de crecimiento GPT, GTP%PI, TCE e
ICD, no mostraron diferencia significativa entre
dietas DLE y DM (p>0,05), mientras que IC, EAy
CEP mostraron diferencias significativas (p<0,05).
De acuerdo a los resultados obtenidos, hay razones
para pensar que una sustitucion total de harina de
pescado por harinas de Leucaena-soya o
Machaerium-soya, conduce a  resultados
conservadores para la alimentacion de alevines de
C. macropomum.

PALABRAS CLAVE

The current study was carried out to evaluate
two alternative diets for the feeding of Colossoma
macropomum alevins using diets based on
Leucaena leucocephala (Lam.), Machaerium sp
and Glycine max, as the protein source as well as
fishmeal substitute and was compared to a control
diet. The testing diets were formulated with a crude
protein with a theoretical 30% protein. The
zootechnical parameters WG, WG%IBW, SGR,
DGl did not show significant differences between
diets (p>0.05), whereas FGR, FE and PER showed
significant differences between diets (p<0.05).
According to the results obtained there are reasons
to believe that a total substitution of fishmeal for
Leucaena-soya or Machaerium-soybean lead to
moderate results for the feeding of C. macropomum
alevins.

KEY WORDS

Leucaena leucocephala, Machaerium sp,
Glycine max, Colossoma macropomum, alevines,
pardmetros zootécnicos.

Leucaena leucocephala, Machaerium sp,
Glycine max, Colossoma macropomum, alevins,
zootechnical parameters.
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INTRODUCCION

La acuicultura es uno de los sectores de
produccion de alimentos que se encuentra bajo
presion, debido al crecimiento de la poblacion [1].
Las proyecciones indican el incremento de la
produccion para satisfacer la mayor demanda de
pescado [2].

Colossoma macropomum, perteneciente a la
clase Actinopterygii, orden Characiformes y
familia Characidae, se produce naturalmente en las
cuencas de los rios Amazonas y Orinoco [3]. Esta
especie presenta caracteristicas favorables para el
cultivo como rusticidad, rapido crecimiento,
aceptabilidad de varios alimentos artificiales, alto
valor comercial y buena aceptacion del consumidor
[4], tiene gran importancia econémica en América
del Sury Central [5, 6].

Son muchos los estudios que se han realizado
para sustituir la harina de pescado presente en los
piensos comerciales para peces y asi disminuir su
costo, favoreciendo de esta forma la produccion de
C. macropomum (cachama negra), ya que el mayor
gasto de produccion se le atribuye al alimento. En
este trabajo de investigacion se probaron dos dietas
una a base de harinas de L. leucocephala-soya y
otra a base de harinas de Machaerium sp-soyaen la
alimentacion de alevines. Los efectos de estas
dietas experimentales, han sido comparados con
una dieta testigo a base de harina de pescado
(Haplosternum littorale).

De Almeida y cols. (2011) [7] observaron una
ganancia de peso de C. macropomum de 123-130
g, alimentados con dietas a base de harina de
pescado con 30% proteina y 8% lipidos o 35%
proteina y 4,9% de lipidos. Morillo y cols. (2013)
[8], determinaron que una sustitucion total de la
harina de pescado por harina de soya-lombriz y de
soya-caraota condujeron a buenos resultados en la
alimentacion de alevines de cachama negra,
igualmente estudiaron dietas a base de harina de
chachafruto-soya para la alimentacién de alevines
de cachama negra con buenos resultados [9].

El crecimiento de la cachama negra, esta
determinado por el porcentaje de proteina en la
dieta [10], por tal razén la proteina de la torta de
soya se considera un buen sustituto de la proteina
de la harina de pescado [11]. Las semillas de

leguminosas son el segundo grupo alimenticio en
importancia para humanos y animales después de
los cereales y son incluso mas ricas en proteina que
los cereales [12, 13].

En este estudio se ha sustituido la harina de
pescado por una mezcla de harina de Leucaena-
soya y harina de Machaerium sp.-soya, ambas
especies vegetales pertenecen a la familia Fabaceae
(Leguminosae).

La familia de las Fabaceae o Leguminosae, se
encuentra extendida por todo el planeta excluyendo
regiones polares y desiertos de temperaturas
extremas. Con sus casi 20.000 especies, 750
géneros [14,15], es la tercera mayor familia de
plantas angiospermas [16].

Econdmicamente, las leguminosas representan
la segunda familia méas importante de las plantas
cultivadas después de la familia de las gramineas o
Poaceae que incluye los cereales. Las leguminosas
de grano representan el 27% de la produccién
agricola mundial y proporcionan el 33% de la
proteina de la dieta consumida por los seres
humanos, mientras que los pastos y leguminosas
forrajeras proporcionan una parte vital de la
alimentacion animal [17].

En Venezuela, la familia Fabaceae o
Leguminosae comprende alrededor de 151 géneros
y 993 especies, incluyendo nueve endémicas,
ampliamente distribuidas en todas las zonas de vida
[18, 19, 20]. Pero, en el &mbito regional o local,
(ciudad de Mérida), son escasos los estudios sobre
la identificacién de especies de esta familia [21].

El género Leucaena pertenece a la familia
Fabaceae y subfamilia Mimosoideae e incluye
alrededor de 32 especies entre estas L.
leucocephala (Lam.) [22]. Se trata de una planta
nativa de Ameérica Central y la peninsula de
Yucatan de México, pero en la actualidad se
encuentra presente en la mayoria de &reas
tropicales y subtropicales del mundo [23].

L. leucocephala (Lam.), es una leguminosa
resistente a la sequia y con una gran variedad de
usos comparada con otras leguminosas [24]. En la
actualidad se emplea con una amplia variedad de
propositos, incluida la reforestacion, forraje para
animales domésticos, lefia, sombra en plantaciones
permanentes, produccién de pulpa, produccion
de madera y medicina tradicional y el aceite de las
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semillas de L. leucocephala para uso en las
industrias cosmética y farmacéutica [25].

La harina de hojas de Leucaena se ha probado
en alimentos para tilapia con resultados variables,
su inclusion en la dieta provoca reduccion en el
crecimiento y baja eficiencia de conversién
alimenticia, debido al efecto téxico del aminoacido
libre mimosina y a su deficiencia de aminoéacidos
sulfurados. Cuando las hojas se remojan durante 48
horas y se seca al sol mejora su calidad nutricional,
siendo entonces posible sustituir hasta 25% de la
proteina animal sin efectos adversos notables
[26,27].

Pereira Junior y cols. (2013) [28], evaluaron el
crecimiento de juveniles de C. macropomum con
dietas a base de harina de Leucaena, en diferentes
proporciones e indicaron que es posible incluir
hasta 24% de harina de Leucaena en las dietas para
juveniles de cachama negra, sin comprometer las
variables de crecimiento estudiadas, aunque el
reemplazo no ha representado una reduccion en el
costo de produccion por kilogramo de pescado.

Ademas, en la medicina popular tradicional se
usan diferentes partes de las plantas de L.
leucocephala. Las hojas son una rica fuente de
proteinas y contienen 3% de taninos, caroteno,
leucenol y 3 a 4% de glucdsidos de flavonol [29].
También se encontré que las hojas contenian un
antinutriente, mimosina [30].

El género Machaerium, pertenece a la familia
Fabaceae (Leguminosae), estd ampliamente
distribuido desde el sur de México hasta Argentina,
con una especie que se extiende por las Antillas y
otra por la costa occidental de Africa [31].

De acuerdo a Rudd (1999) [32], existen cerca
de 130 especies en el mundo, unas 35 en Venezuela
con 22 en la flora de la Guayana. Winfield y
Aymard y cols. (2007) [33], registraron 16 especies
para la flora de los Llanos venezolanos, y Aymard
y cols. (2007) [34], 28 especies para la flora del
Escudo Guayanés distribuidas en Venezuela:
Amazonas, Bolivar, Delta Amacuro, como también
en Guyana, Surinam y Guayana Francesa.

Meléndez (2009) [35], confirm6 que se
determinaron 39 especies y 11 variedades
distribuidas en todo el territorio venezolano en un
rango altitudinal de 0-1800 m.s.n.m. Las especies
de Machaerium habitan en los Llanos, las selvas de
la Guayana y cuencas de la Orinoquia y Amazonia,

region insular caribefia (Isla de Margarita), hasta
los bosques subsiempreverdes-ombrdfilos
submontanos de la Cordillera Andina y Cordillera
de la Costa, no llegando a alcanzar los 2000 m de
altitud.

Korbut y cols. (2009) [36], reportaron la
composicion nutricional del Machaerium sp, que
tiene un 17% de proteina bruta (PB) y M.
humboldtianum 34,3% de materia seca y 18,3% de
PB [37]. Son pocos los estudios reportados sobre el
uso de Machaerium sp, en alimentacion animal.

En cuanto a su composicion fitoquimica, Diaz
y cols. (2013) [38], reportaron en M. floribundum
la presencia de una procianidina (tanino
condensado) en el extracto etanélico de las hojas de
la plantay Tahiray cols. (2013) [39], detectaron en
los extractos hidroetanolicos de las ramas de M.
eriocarpum y M. hirtum, la presencia de dos
derivados de apigenina C-glicosilada, acido galico
y sacarosa.

El objetivo de este trabajo fue valorar dietas a
base de L. leucocephala-soya (Glycine max) y
Machaerium sp.-soya, para la alimentacion de
alevines de Colossoma macropomum (cachama
negra).

MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal: L. leucocephala (Lam.), fue
recolectada en el Municipio Alberto Adriani, en
Mérida estado Mérida, a 130 m.s.n.m. Machaerium
sp., fue recolectado en el Municipio Tovar estado
Mérida a 1400 m.s.n.m. Para la formulacion de las
dietas, se utilizaron las hojas de ambas especies.

Ensayo Bioldgico: La investigacion se llevo a
cabo en el Laboratorio de Nutricién Acuicola del
Departamento de Ciencia de los Alimentos,
Facultad de Farmacia y Bioandlisis de la
Universidad de los Andes (ULA), Mérida Edo.
Meérida, Venezuela.

Material biol6gico: Los peces fueron criados
en la unidad de produccion acuicola del Ing. Luis
Sivoli, ubicada en el eje Panamericano del estado
Mérida. Para este ensayo se utilizaron 360 alevines
de cachama, con un tiempo de vida de 35 dias
después de la eclosién. Fueron distribuidos en 9
peceras (37 x 28 x 49 cm; volumen: 50 L),
colocandose 40 alevines por pecera (peso medio
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inicial de 0,22 + 0,02 g). Durante el desarrollo de
este trabajo, el manejo y tratamiento de los alevines
se realiz6 cumpliendo con todas las normativas
éticas exigidas internacionalmente.

Las 9 peceras contaron con un sistema de
recirculacién de agua dulce, teniendo entrada y
salida individual para cada tanque, con un flujo
continuo de 1,40 L/min, un sistema de filtro para la
retencion de impurezas y un filtro bioldgico para
reducir las concentraciones de nitritos y nitratos.

Los parametros fisico-quimicos del agua fueron
controlados, la temperatura se mantuvo graduada
con un termostato Lifetech Aquariuma 28,0 £ 1°C.
Semanalmente se determind la cantidad de nitritos
y nitratos, manteniéndose las concentraciones por
debajo a 0,02 ppm, para ello se utilizé un Kit marca
Aquarium  pharmaceuticals (API). En la
oxigenacion se empled un sistema de aireacion
permanente para mantener los niveles de oxigeno
disuelto proximos a saturacion y su medicion se
Ilevo a cabo con un oximetro Sper Scientific.

La alimentacién de los peces se efectud tres
veces al dia (en horario comprendido entre las 8 am
y 6 pm), ad libitum. Cada quince dias se pesaba la
biomasa y se determinaba el consumo de cada
tanque para los analisis posteriores, los peces
muertos fueron retirados y pesados, las heces y
residuos de alimentos fueron eliminados
diariamente por sifoneo.

Obtencion de las materias primas para la
formulacion de las dietas: EI material vegetal L.
leucocephala (Lam.) y Machaerium sp, fue secado
en estufa por 72 horas a 45°C, y luego molido en
un molino de disco manual, marca Corona y se
almacenaron en envases herméticos a 4°C.

Harina de pez curito (H. littorale): Se pesaron
5 Kg de pescado fresco, los cuales se sometieron a
escaldado durante 15 minutos en marmita, se
escurrieron y se dejaron enfriar a temperatura
ambiente, se procedié a separar la carne del
caparazén de los peces, se colocé en bandejas de
secado y se llevé a una estufa con ventilacion
forzada marca Shel Lab modelo FX28-2 a 55°C por
24 horas, posteriormente se molié en una licuadora
marca Oster y se pasdé por tamices para
homogenizar el tamafio de particula. El
rendimiento fue de 12%.

Las harinas de maiz, torta de soya y afrecho de
trigo, utilizadas para la formulacién de las dietas,
se obtuvieron en un mercado de la localidad.

Las mezclas de minerales y vitaminas fueron
elaboradas cumpliendo con los requisitos del
National Research Council NRC [40].

Elaboracion de las dietas: Las tres dietas
experimentales: DLE harina de leucaena
(L. leucocephala)-soya; DM  harina de
Machaerium  sp.-soya;, DCU  harina de
Haplosternum littorale (harina de pez curito, dieta
testigo) fueron elaboradas en el Departamento de
Ciencia de Los Alimentos, de la Facultad de
Farmacia y Bioanalisis, ULA. Las dietas fueron
formuladas para obtener un % tedrico de proteina
de 30 % [9] (Tabla 1).

Previo al suministro de las dietas a los peces,
estas fueron trituradas y su granulometria ajustada
a través de tamices con didmetros a dos tamafios:
>0,3 <05 y >0,5 <1 mm, comenzando la
alimentacion con el grdnulo mas pequefio. Las
dietas fueron preservadas en envases herméticos,
bajo refrigeracion a 4°C, hasta su posterior uso.
Cada dieta se ensay6 por triplicado (n=3). En la
Tabla 1, se muestra la formulacidn de las dietas
DLE, DMy DCU.

TABLA1
Formulacion de las dietas a ensayar en la alimentacion de
alevines de C. macropomum (g.100 g%).

DIETAS (g .100g™%)
DLE DM DCU

MATERIAS PRIMAS

Harina de pez curito 0 0 35
Harina de Machaerium sp 0 20

Harina de L. leucocephala 28 0

Torta de soya 63 68 0
Harina de maiz amarillo 0 0 29
Harina de afrecho de trigo 1 4 29
Aceite vegetal 4 4 3
Premix de vitaminas 0,5 0,5 05
Premix de minerales 0,5 0,5 05
Ligante (CMC) 3 3 3
Total 100 100 100

DEL: Harina de Leucaena (L. leucocephala); DM: Harina de
Machaerium sp y DCU: Harina de Pez curito (H. littorale)

Andlisis quimico: Se realizd el andlisis
proximal de las tres dietas (DLE, DM y DCU), para
lo cual se determind el % de materia seca, proteina,
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lipidos y cenizas, siguiendo la metodologia descrita
por la AOAC [41]. Los resultados se presentaron
en g.100 g*. Para la determinacion de materia seca
se empled el método de desecacion en estufa, para
lo cual se utilizé una estufa MEMMERT a 103 +
1°C durante 24 horas (hasta peso constante), la
pérdida de agua en la muestra se calculd por
diferencia de peso. El contenido de proteina se
obtuvo mediante la cuantificacion de nitrégeno
total por el método Kjeldahl, utilizando un
dispositivo de auto-analisis Kjeltec 2300, después
de someter la muestra a digestion en caliente con
acido sulfurico concentrado en presencia de un
catalizador. Para el andlisis de lipidos totales se
emple6 el método Soxhlet, para tal fin se empleé el
equipo VELP Soxhlet. La determinacion del
porcentaje de cenizas se realizo por incineracion de
las muestras en mufla Linberg Blue digital a 600°C,
hasta obtener cenizas blancas.

Pardmetros zootécnicos: Los controles
zootécnicos se realizaron cada 15 dias, para lo cual
se determinaron: peso inicial (PCI) y final (PCF) de
los peces, consumo total de alimentos y mortalidad,
estos datos permitieron calcular los siguientes
parametros [42].

Ganancia de peso total:

GPT = PCF- PCI

Ganancia de peso en % de peso inicial:

GP%PI = GPT x100/(PCI x (dias — 1)

indice de consumo:

IC = (Consumo. %MS)/GPT

Tasa de crecimiento especifica:

log (Peso medio final) — log (Peso medio inicial)

TCE =
¢ (dias — 1)

Eficiencia alimenticia:

EA = Peso ganado (g)/alimento ingerido (g)

indice de crecimiento diario:

100 x ((PCF)1/3 - (PCI)1/3)
duracién (dias)

ICD =

Coeficiente de eficiencia proteica:

CEP = GPT/Proteina cruda ingerida

x100

Peso corporal medio:

PCM = (PCI + PCF)/2
Consumo (dia) [43]:

CONS = g de alimento por tanque/N° de peces

% Sobrevivencia [43]:

% sobrev = 100 x( (N° inicial - N° final)/N°® inicial)

Andlisis estadisticos: Todos los datos
obtenidos, fueron sometidos a un andlisis de
varianza (ANOVA) simple, con test Student de
Newman Keuls, utilizando el paquete estadistico
Statgraphics Centurion XVI, version 16.1.17.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Andlisis quimico nutricional de las materias
primasy las dietas.

En la Tabla 2 se muestra el analisis quimico
nutricional de las materias primas en base a materia
seca (g.100 g* MS), usadas para la formulacién de
las dietas para la alimentacién de alevines de C.
macropomum (cachama negra) y en la Tabla 3, la
composicién quimica de las dietas formuladas para
la alimentaciéon de alevines de C. macropomum
(cachama negra) (g.100 g MS), se observaron
diferencias significativas entre resultados (p<0,05).

Paradmetros de crecimiento: En la Tabla 4, se
presentan los resultados del crecimiento de los
alevines de cachama negra, encontrando
diferencias significativas entre los mismos en
funcion del alimento recibido (p<0,05)

La valorizacion de fuentes proteicas como las
harinas de Leucaena, Machaerium sp y soya para
la alimentaciéon de alevines de C. macropomum
(cachama negra), es de gran importancia dado que
no hay ningln reporte donde se hayan utilizado
mezclas de estas materias primas como sustitutos
de la harina de pescado en la alimentacién de
alevines de cachama negra. Ademads, en este
estudio se pudo observar de manera directa
(visual), que los peces mostraron una buena
aceptacion del alimento y gran voracidad. La tasa
de supervivencia fue de 100%. Es decir, no se
observé mortalidad relacionada con la composicion
de las dietas (Tabla 4).
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TABLA?2
Composicion quimica de las materias primas usadas para la formulacion de las dietas en la alimentacion de alevines de
C. macropomum (g.100 g* MS).

Anélisis proximal Materias primas
(%6 MS) HLE HM HCU HS HMA HAT
MS (g.100 g 939001  96,7+007 949020 89,5+007 90,1+002 89,1%0,01
Protefnas (g.100 g™ 230056  189+009 717+020 422+029 66+037 181%025
Lipidos (g.100 g* 294002  06+000 168+012 25+002 0800 37004
Cenizas (g.100 g 54001 45007 78+006 62003 03+003 55+026
ELN (g.100 g 687+057 760+016 37+026 491+031 923+048 727+0,06

HLE: Harina de Leucaena; HM: Harina de Machaerium sp; HCU: Harina de pez curito; HS: Harina de soya; HMA: Harina de maiz
amarillo; HAT: Harina de afrecho de trigo

TABLA3
Composicion quimica de las dietas formuladas para la alimentacion de alevines de C. macropomum (g.100 g™ MS).

o ) Dietas

Composicion quimica

DLE DM DCU
Materia seca (g.100 g™** 95,8 + 0,02 95,5°+ 0,01 95,74+ 0,07
Proteinas (g.100 g** MS) 31,4°+0,10 32,5+ 0,23 32,5+0,35
Lipidos (g.100 g* MS) 6,8°+ 0,02 6,9° + 0,01 8,6+ 0,03
Cenizas (g.100 gt MS) 7,6%+0,02 6,4°+ 0,04 6,0°+0,11
ENN (g.100 g MS) 54,28 + 0,08 54,22+ 0,17 52,9+ 0,35
'Energia digerible (cal.100 g?) 376,5 376,5 393,1
2 Relacion ED/PB 12,0 11,6 12,1

abe | etras diferentes en los valores indican diferencias significativas (p<0,05)

Dietas DLE: Harina de Leucaena (L. leucocephala); DM: Harina de Machaerium sp; DCU: Harina de
pez curito (H. littorale).

*ED calculado tomando como base los valores fisiologicos estandar de energia digestible para peces:
proteinas 4,54; lipidos 8,6 y carbohidratos 3,58 (Morillo, 2014). 2Relacion teorica estimada a partir de
niveles de Energia Digestible (ED) calculada y Proteina bruta (PB) formulada.

TABLA4
Resultados de crecimiento de los alevines de C. macropomum alimentados con dietas experimentales durante 30 dias.

Dietas
Datos Zootécnicos

DLE DM DCU
PMI (g) 0,230*+ 0,01 0,190°+ 0,01 0,205%° + 0,01
PMF (g) 1,13+ 0,09 1,02° + 0,08 2,382+ 0,1
GTP (g) 34,75+ 1,77 33,3°+2,1 90,1°+0,8
GTP %PI 390,3°+7,5 426,8°+ 4,0 1048,1° + 24,6
IC 1,60° +0,11 1,30°+ 0,11 0,91*+ 0,01
EA 0,63°+ 0,01 0,77°+ 0,04 1,11*+0,01
TCE (%) 3,88°+0,03 4,05°+ 0,02 5,96%t 0,05
ICD (%) 1,05° + 0,04 1,04°+ 0,03 1,82°+ 0,04
CEP (PER) 1,32°+ 0,05 2,17°+0,15 3,957+ 0,01
CONS (g) 103,75 1,20 60,50°+ 0,28 88,3+ 1,13
% Sobrevivencia 100 100 100

abe | etras diferentes en los valores indican diferencias significativas (p<0,05)

Dietas DLE: Harina de Leucaena (L. leucocephala); DM: Harina de Machaerium sp;
DCU: Harina de pez curito (H. littorale). PMI= Peso medio inicial; PMF= Peso medio final;
GTP= Ganancia total de peso; GP%PI= Ganancia total de peso en % de peso inicial;
I1C= indice de consumo; EA= Eficacia alimenticia; TCE= Tasa de crecimiento especifico;
ICD= indice de crecimiento diario; CEP= Coeficiente de eficiencia proteica;
CONS= Consumo.
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La energia digestible tedrica (ED) de las dietas
(Tabla 3) se encontré entre 376,5 y 393,1 (cal.100
g-1), presentando la dieta DCU (dieta testigo) un
valor superior, se puede suponer que altos niveles
de energia en la dieta pueden reducir el consumo
total de alimento [44], se podria presumir que es
por esta razén, los peces alimentados con la dieta
DCU (ED mayor), evidenciaron un consumo
menor que la DLE, no obstante, esto no se cumplié
para la dieta DM, donde el consumo fue menor que
en la dieta DCU (Tabla 4).

El criterio mas sencillo para evaluar el
crecimiento del pez, es la ganancia de peso total
(GPT), pero los indicadores mas utilizados para
determinar cuando una dieta es mejor que otra, en
funcidn del contenido de nutrientes son: la tasa de
crecimiento especifico (TCE), ganancia de peso
por porcentaje de peso inicial (GP%PI) y el
coeficiente de eficiencia proteica (CEP). Para
medir la eficacia de las dietas, se utiliz6 el indice
de consumo (IC) [8].

Los resultados de ganancia de peso total (GPT)
(Tabla 4), indican que, en los alevines de cachama
negra, alimentados con las dietas DLE, DM vy
DCU, se observé variacion del crecimiento,
encontrdndose los valores mas cercanos entre la
dieta DLE y DM (34,75 y 33,3 g) respectivamente,
y en la dieta DCU este valor fue muy superior (90,1
9)-

Morillo y cols. (2013) [8], valoraron dietas en
alevines de cachama negra, utilizando como
fuentes proteicas harinas de lombriz (Eisenia
foetida), soya (Glycine max) y caraotas (Phaseolus
vulgaris) con un porcentaje tedrico de proteina
bruta de 32 %. De acuerdo a los resultados que
obtuvieron, pudieron concluir que una sustitucion
total de la harina de pescado por harina de soya-
lombriz, y de soya-caraota condujeron a buenos
parametros de crecimiento de los alevines.

De igual forma, Morillo y cols. (2013) [9],
determinaron la eficiencia de tres dietas con un %
tedrico de proteina de 30 %, como alternativas en
la alimentacién para alevines de cachama negra,
utilizando como fuente proteica Erythrina edulis
(chachafruto) y Glycine max (soya), como sustituto
de la harina de pescado, de acuerdo a lo observado,
una sustitucion total de la harina de pescado por
harina de chachafruto y harina de soya condujo a

buenos resultados para la alimentacion de los
peces.

Vésquez-Torres (2002) [45], afirmé que el
crecimiento en C. macropomum, aumento
proporcionalmente hasta un valor de 32% de
proteina, por encima de este nivel el crecimiento
disminuy6 significativamente, en este estudio el
porcentaje de proteina de las dietas se encontro
entre 31,4y 32, 5%.

En cuanto a los valores de tasa de crecimiento
especifico (TCE), que es el valor que caracteriza el
crecimiento del pez (Tabla 4), los mejores
resultados se observaron en los peces alimentados
con la dieta DCU (dieta testigo) y los mismos se
encuentran entre 3,88 y 5,96, respectivamente. Las
dietas DLE y DM, mostraron valores de TCE muy
cercanos e inferiores a los reportados por Morillo y
cols. (2013) [8], quienes encontraron TCE entre
6,07 y 7,43, siendo los valores de las dietas
alternativas con harina de lombriz-harina de soya 'y
harina de caraotas-harina de soya, superiores a la
dieta testigo. Morillo y cols. (2013) [9],
determinaron que en alevines de cachama negra
alimentados con dietas a base de chachafruto y
soya, estos valores se encontraban entre 2,15 y
2,24, y los mismos eran similares a los de la dieta
testigo a base de harina de pescado.

Van der Mer y cols. (1997) [46], alimentaron
alevines de cachama negra, utilizando dietas a base
de soya (35% PB) y harina de pescado (31,5 % PB),
mostrando una TCE de 4,5%, para la dieta a base
de harina de pescado y 3,9% con la dieta a base de
harina de soya.

La GP%PI de los peces alimentados con DLE y
DM (390,3 y 426,8%) respectivamente, resultaron
inferiores a la de los peces alimentados con la dieta
DCU (Tabla 4). Morillo y cols. (2013) [8],
reportaron valores de GP%PI de 990, para alevines
de cachama negra, alimentados con dietas a base de
harina de lombriz de tierra-soya y 971,2 para los
alimentados con dietas a base de caraotas—soya, por
un periodo de 32 dias, y para alevines de cachama
negra alimentados con dietas a base de chachafruto
y soya con % PB entre 28,9 y 31, 2, GP%PI entre
332,5 y 342,6, alimentados por un periodo de 10
semanas [9].

En esta experiencia la GP%PI, fue superior con
dietas con un contenido de % PB de 32,5 como es
el caso de DCU (dieta testigo), seguida por DM que

29



Visbal y cols. / Rev Fac Farm. 2020; 62(Numero Especial): 23-33

tenfa un %PB igual. Esto indica que hubo un
crecimiento rapido de los alevines durante el
tiempo que se alimentaron con las dietas en estudio,
se puede deducir el buen aprovechamiento por
parte del pez de los nutrientes en las dietas. Sin
embargo, la mejor respuesta la mostraron con la
dieta DCU.

Para caracterizar la utilizacién de proteinas se
recurrid a criterios como el CEP, que corresponde
a la cantidad de proteina de la dieta que fue
convertida en peso corporal. En las dietas utilizadas
en esta investigacion, estos valores se encuentran
entre 1,32 y 3,95 (Tabla 4), estos resultados fueron
similares a los reportados por Morillo y cols.
(2013) [8], para dieta a base de harina de lombriz—
soya (3,08); dieta a base de harina de caraota-soya
(2,42) y dieta testigo (2,8). Los mismos
investigadores [9] en otro estudio, con dietas a base
de chachafruto y soya, para la alimentacion de
alevines de cachama negra, encontraron el CEP
entre 2,49 y 2,67; en este estudio el valor que méas
se acerca a estos resultados es el aportado por DM
(2,17). Los valores encontrados por Vasquez-
Torres y cols. (2002) [45], para juveniles de
cachama blanca alimentados con dietas al 32,3%
PB, mostraron un CEP de 2,39.

En cuanto a la eficacia de las dietas, el IC es uno
de los parametros méas utilizado, puesto que
relaciona el consumo de la dieta con la ganancia de
peso del pez. Los valores de IC de los peces
alimentados con las dietas DLE y DM, mostraron
diferencias (p<0,05), no se observé que hubo buena
conversion del alimento por parte del pez, en
comparacion con la dieta DCU; a pesar de esto, no
ocurrieron pérdidas significativas en el suministro
del alimento a los mismos (Tabla 4).

En cuanto al consumo (g) (Tabla 4), el valor
menor se observé en los peces alimentados con
DM, mientras que el mayor se evidencié en los
peces alimentados con DLE, es probable que, la
presencia de mimosina, que es un factor
antinutricional, que se encuentra entre 2-10 % de
MS en la hoja y en un 2-5 % de MS en la semilla
de L. leucocephala [47], sea la responsable del alto
valor de IC y el peor resultado en la tasa de
crecimiento especifico, de los alevines alimentados
con DLE (Tabla 4).

También se pudo observar que la GPT fue
similar en los peces alimentados con DLE y DM,

mientras que la GP%PI, fue mayor en los peces
alimentados con DM sin diferencias significativas
entre dietas (p<0,05). La misma situaciéon se
observé en el valor del CEP (p>0,05), no obstante,
los parametros de crecimiento arrojaron mejores
resultados para los peces alimentados con DCU
(dieta testigo). Si comparamos las dos dietas a base
de proteina vegetal, podemos decir que la dieta a
base de harina de Machaerim sp y harina de soya
(DM) fue la que revelé mejores resultados.

Se ha comprobado que el proceso de remojo y
posterior secado al sol, conlleva a una disminucién
del contenido de mimosina, haciendo que la
Leucaena sea menos toxica [26,27]. Sin embargo,
en este estudio la elaboracion de la harina de
Leucaena incluyo el secado a 45°C, pero sin el
proceso previo de remojo, lo que pudo haber
influido, en el resultado obtenido en cuanto al
crecimiento de los alevines de cachama negra,
alimentados con la dieta DLE.

CONCLUSIONES

En esta investigacion se verifico, que hubo
buena aceptacion de las dietas a base de harina de
Leucaena-soya y harina de Machaerium-soya por
parte de los peces, mostrando una supervivencia
del 100% para todos los tratamientos.

En cuanto a los parametros de crecimiento
obtenidos en los peces alimentados con las dietas
DLE y DM; GTP, GTP%PI, TCE, ICD, no
mostraron diferencias significativas (p>0,05),
mientras que IC, EA y CEP, mostraron diferencias
significativas (p<0,05), observandose mejores
resultados en el crecimiento de los alevines de
cachama negra alimentados con la dieta DM.
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RESUMEN

Desde 1958, la Facultad de Farmacia y
Bioandlisis ha  publicado, de  manera
ininterrumpida, la Revista de la Facultad de
Farmacia adscrita a la Universidad de Los Andes
(ULA), dirigida a través del Comité Editorial que
ha sido conformado por distinguidos profesores a
lo largo de méas de seis décadas. Durante ese
periodo de tiempo, la Revista ha logrado grandes
avances, entre estos: se incorporé al Indice de
Revistas Venezolanas de Ciencia y Tecnologia; se
registro en publicaciones de Ciencia y Tecnologia
del CONICIT. Ademas, siguiendo el Plan de
Mejoramiento y Proyeccion de Publicaciones
Periddicas del CDCHT, se acogieron aspectos
técnicos, de calidad, nuevos instructivos y se cre6
un Comité de Arbitraje, el cual fue mejorado luego
de la evaluacion de méritos por parte de la
Comisién de Publicaciones del CONICIT, donde se
incluyeron indicadores para la evaluacion por parte
de los arbitros. Cabe destacar que en la Revista de
la Facultad de Farmacia se publican articulos en
areas como Quimica Analitica, Quimica
Inorgénica, Quimica Medicinal, Fitoquimica,
Galénica, Farmacognosia, Inmunologia,
Hematologia, = Microbiologia,  Parasitologia,
Botanica, Biotecnologia, Ciencia de los Alimentos,
Toxicologia, Mercadotecnia, entre otras; escritos

por autores nacionales y extranjeros. Con relacion
a la imagen y la diagramacion se han realizado
diversas adaptaciones tomando en cuenta criterios
de modernidad, mejoras de la calidad,
potencialidad y  visibilidad internacional.
Actualmente se encuentra en los Directorios de
Publicaciones internacionales como REVENCYT,
LILACS, BIREME, MEDIOMED, LIVECS. En
este articulo Edicion Especial se detallan los
aspectos mas resaltantes de la trayectoria de la
Revista de la Facultad de Farmacia desde su
primera ediciéon que, gracias al esfuerzo de los
profesores que han dirigido dicha revista, a la
contribucion de los investigadores con sus articulos
y a la asesoria y apoyo técnico de organismos como
FONACIT, CDCHTA-ULA, Parque Tecnolégico,
SABER-ULA, RED-ULA, se ha logrado no solo
perpetuar en el tiempo, sino que ademas, recibid,
en el afio 2017, la insignia de Revista Patrimonio
de la ULA.

PALABRAS CLAVE

Revista, Facultad de Farmacia, ULA, SABER-
ULA.

ABSTRACT

Since 1958, Faculty of  Pharmacy
and Bioanalysis has published, uninterruptedly, the
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Faculty of Pharmacy Journal assigned to
University of Los Andes (ULA), directed through
the Editorial Committee that has been formed by
distinguished professors over more than six
decades. During that period of time, the Journal has
achieved great advances including: Venezuelan
Science and Technology Journals index
incorporation; registration on Science and
Technology of  CONICIT publications.
Furthermore, following the Improvement and
Projection Plan of Periodical Publications of
CDCHT, technical aspects related to quality and
new instructions were accomplished and also a
reviewer committee was created that was later on
improved based on the merit evaluation carried out
by the publications commission of CONICIT,
where evaluation indicators for the referees were
included. It should be noted that Faculty of
Pharmacy Journal publish articles on different
areas such as Analytic Chemistry, Inorganic
Chemistry, Medicinal Chemistry, Phytochemistry,
Galenic, Pharmacognosy, Immunology,
Hematology, Microbiology, Parasitology, Botanic,
Biotechnology, Food Science, Toxicology,
Marketing, among others, written by national and
international authors. Regarding the image and
layout several adaptations have been made taking
into consideration modernity criteria, quality
improvements,  potential and international
visibility. It is currently in the international
publications directories such as REVENCYT,
LILACS, BIREME, MEDIOMED, LIVECS. This
Special Edition article details the most outstanding
aspects of the trajectory of Faculty of Pharmacy
Journal since its first edition which, thanks to the
efforts of professors who have directed this journal,
to the contribution of researchers with their articles
and the advice and technical support of
organizations like FONACIT, CDCHTA-ULA,
PARQUE TECNOLOGICO, SABER-ULA, RED-
ULA, not only has it been perpetuated over time,
but it also received, in 2017, the Patrimony
Magazine insignia of ULA.

KEY WORDS

INTRODUCCION

Desde hace muchos afios la Universidad de Los
Andes se ha destacado por su alta produccion
cientifica, lo cual se pone de manifiesto por el
elevado nimero de publicaciones periddicas que
muestran la actividad cientifica que se lleva a cabo
en sus diferentes facultades.

La Revista de la Facultad de Farmacia fue
creada en el afio 1958 y constituye una publicacién
periodica arbitrada, de aparicion semestral,
destinada a promover la difusion de articulos
cientificos, en el area de las ciencias de la salud, asi
como en areas bésicas y aplicadas relacionadas con
la obtencion, ensayos, analisis, usos y produccion
de medicamentos, alimentos, cosméticos, toxicos y
substancias relacionadas. Estad dirigida por un
Comité Editorial, consistente en un editor-director
y editores asociados.

En sus inicios, los articulos publicados en la
revista eran producto de la investigacion de los
profesores de la Facultad de Farmacia y
Bioanalisis, pero en la actualidad, son frecuentes
los articulos provenientes de otras dependencias de
la ULA, de otras instituciones del pais y
eventualmente, de otros paises. En estos
momentos, la Revista goza de un merecido
prestigio, lo que se evidencia al examinar el origen
de los autores de los articulos que se publican.

La Revista de la Facultad de Farmacia es
editada por la Facultad de Farmacia y Bioandlisis
de laULA, y tiene como objetivo publicar articulos
originales, articulos de revision, reportes de casos,
comunicaciones y cartas al editor, que versen sobre
temas de cualquier  especialidad  afin,
pertenecientes al area de Ciencias de la Salud,
Naturales, Sociales o Biotecnologia.

BREVE RESENA ACADEMICA DE
LA REVISTA DE LA FACULTAD
DE FARMACIA

Journal, Faculty of Pharmacy, ULA, SABER-
ULA.

El primer nimero de la Revista de la Facultad
de Farmacia se publicd a finales de 1958 y se
dedicé al cuarto centenario de la fundacion de la
ciudad de Mérida. El primer Comité Directivo y de
Redaccién, que mas adelante se denomind Comité
Editorial lo integraron los Dres. Hernan
Hernandez, Gustavo Ramirez Corredor y Antonio
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Rojas. El decano de la Facultad era el Dr. JesUs
Moreno Rangel y los Dres. Ismael Valero Balza 'y
Carlos Salas, directores de las Escuelas de
Farmacia y Bioanalisis, respectivamente. El Dr.
Karl Seelkopf, era el director del Instituto de
Investigacion Quimica, denominado
posteriormente Instituto de Investigaciones, siendo
rector de la ULA el Dr. Pedro Rincon Gutiérrez
[1,2].

El contenido de la Revista en su etapa inicial,
estuvo intimamente ligado al desarrollo de los
estudios cientificos realizados en el Instituto de
Investigaciones de la Facultad [3]. Al principio, el
tamafio de la Revista era 1/16 y se mantuvo por
veintiséis ediciones. En 1986, se cambi6 a 1/8 con
una actualizacion en la portada. El Dr. David Diaz
Miranda, Editor para ese momento argumento en
esa ocasion la razon para estos cambios: “Las
modificaciones de forma y presentacion de la
Revista de la Facultad de Farmacia obedecen a
razones de economia. El significativo aumento que
ha experimentado la impresion y el franqueo
postal, obliga a pasar al formato de 1/16 a 1/8. Esta
es la tendencia que se observa en la mayoria de las
revistas cientificas modernas. Ademas, ese tamafio
facilita la utilizacion de las técnicas mas avanzadas
de impresidn, grabado y composicion [2,4].

Por su parte, la edicion de la Revista ha estado
bajo la responsabilidad de los distinguidos
profesores: Hernan Herndndez, Gustavo Ramirez
Corredor, Antonio Rojas, Ismael Valero, Fernando
Pérez Barré, Alfredo Carabot D Porras, Antonio
Van Grieken Molina, Enrique Fabrega, Santiago
Lopez-Palacios, José Reinosa Fuller, Douglas
Narvéez, David Diaz Miranda, Ricardo Gil Otaiza,
Laura Calderon, Beatriz Nieves, Judith Velasco,
Nurby Rios y actualmente Janne Rojas. En algunas
etapas, hubo un Comité Asesor como soporte a los
Editores, Directores y Coordinadores de la Revista,
lo que se acompariaba de delegacion de funciones.
En otras ocasiones, ha habido poco apoyo a los
directivos de la Revista quienes con gran dificultad
lograron mantener la periodicidad de su
publicacion [1].

Una de las metas mas ardua y a la vez exitosa,
que se planteé el Comité Editorial presidido por el
Dr. Ricardo Gil Otaiza, fue la inclusién de la
Revista en el indice de Revistas Venezolanas de
Ciencia y tecnologia, REVENCYT, con lo que se

logro elevar su nivel. EI mismo Comité Editorial
obtuvo la inclusién de la Revista en el Registro de
Publicaciones Cientificas y Tecnoldgicas del
CONICIT, posteriormente llamado FONACIT,
cuya membresia quedd registrada en el Volumen
42 del afio 2001. En ese mismo afio, se aprobd la
inclusion de un indice Acumulado y la creacion de
un Comité de Arbitraje [1].

Luego de la evaluacion de méritos llevada a
cabo por la Comisidn de publicaciones del CDCHT
por medio del Plan de Mejoramiento y Proyeccion
de las Publicaciones Periddicas, se revisaron y
evaluaron aspectos técnicos y de calidad global, y
se introdujeron algunos cambios en la Revista a
partir del volumen 49, entre estos las nuevas
instrucciones a los autores y los parametros e
indicadores para la evaluacion por parte de los
arbitros. También se destaca la inclusion de la
Revista en otras bases de datos internacionales de
reconocida calidad, aumentando asi su visibilidad e
impacto [5].

Cabe destacar que la revista de la Facultad de
Farmacia siempre ha estado presente dando
difusioén y apoyando importantes eventos como la
celebracién del XL Aniversario de la Revista de la
Facultad de Farmacia, el cual quedo resefiado en el
Volumen 35, afio 1998. El L Aniversario de la
Escuela de Bioandlisis, referido en el \ol. 40, afio
2000 al igual que el I Congreso Internacional de
Bioandlisis, la | Reunién Latinoamericana de
Escuelas de Bioandlisis, y las Il Jornadas del
Postgrado en Quimica de Medicamentos y LV
Aniversario de larevista de la Facultad de Farmacia
[1,6].

En el periodo 2002-2005, siendo el decano de
la Facultad de Farmacia el Dr. Ricardo Gil Otaiza
y como Editora de la Revista la Dra. Laura
Calderdn, se logro el financiamiento por parte del
FONACIT para efectuar lo concerniente a la
diagramacion de la revista, tarea que, aunque
parezca facil requiere de mucho tiempo y destreza.
Ademas, conto6 con el apoyo técnico y las asesorias
de organismos como el CDCHT de la ULA y
REVENCYT para lograr estos objetivos [1,6].

En el afio 2005, el decano, Dr. Pablo Djabayan,
designo a la Dra. Beatriz Nieves Blanco como
directora del Comité Editorial. Bajo la direccion de
la Dra. Nieves se realizaron importantes esfuerzos
para mantener la calidad de la Revista.
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En tal sentido, se previd la edicién con una
nueva portada, adaptada a los requerimientos
exigidos por la Universidad de Los Andes vy el
FONACIT con relacién a las publicaciones
periddicas de la ULA. La portada fue disefiada por
los Dres. Antonio Morales y Maria de la Luz Salas
de Morales, ganadores del concurso abierto con ese
fin [1,3].

Con motivo de la celebracion del L Aniversario
de la Revista de la Facultad de Farmacia se publico
la edicidn aniversario, la cual no solo conté con el
color dorado en su portada y contraportada, sino
que, ademas, se incluyé la figura de Editor
Honorifico, recayendo tal distincién, en los Dres.
Alfredo Usubillaga y Ricardo Gil Otaiza, por sus
destacadas trayectorias, tanto en las actividades
académicas, como cientificas. Ademas, se
introdujeron mejoras en los indices de
normalizacién, calidad editorial, potencialidad y
visibilidad internacional quedando refrendado en el
volumen 50, nimero 1, afio 2008 [2].

En el periodo 2011-2017, siendo la Dra. Judith
Velasco Editora de la Revista, se realiz6 el nuevo
formato para los autores, el cual se disefi6 como
guia para que los investigadores puedan realizar
con mayor facilidad sus manuscritos siguiendo las
normas editoriales de la revista. El equipo editorial
dirigido por la Dra. Velasco logro, en el afio 2013,
la designacion de la Dra. Beatriz Nieves como
Editora Honoraria. Ademés, se logr6 Ila
digitalizacion desde el volumen 42 nimero 2, afio
2001, los cuales se pueden consultar en la pagina
web www.saber.ula.ve, quedando pendiente por
completar la coleccion desde el nimero 1, afio
1958.

Es importante resaltar que la Revista de la
Facultad de Farmacia ha logrado permanecer activa
por mas de seis décadas, gracias a la contribucion
de destacados investigadores quienes con sus
aportes cientificos han apoyado a la revista y a los
evaluadores quienes han garantizado la seriedad
que la ha caracterizado desde su creacion,
manteniendo de esta manera la calidad editorial.
Actualmente la revista se encuentra incluida en los
siguientes indices: REVENCYT, Sistema de
Publicaciones Scielo, Periddica (UNAM- México),
IMBIOMED, Base de datos LILACS producida
por BIREME y LIVECS, Latindex México y
Registro de Publicaciones Cientificas vy

Tecnologicas del FONACIT, lo cual se ha logrado
gracias a la labor altamente académica y con
sentido de pertenencia de cada uno de los editores
y miembros de los cuerpos editoriales. De igual
manera, cabe destacar el apoyo brindado por
organismos como FONACIT, CDCHTA-ULA,
Parque Tecnoldgico, SABER-ULA, RED-ULA
quienes han brindado asesoria y apoyo técnico para
lograr el alcance y la mayor difusion posible en sus
ediciones con calidad editorial, lo cual es
imprescindible para alcanzar el posicionamiento
académico y cientifico que toda publicacién
periddica requiere para conseguir la membresia y
reconocimiento en el mundo académico.

Con esta larga trayectoria ininterrumpida, la
Revista de la Facultad de Farmacia logr6 ser
reconocida como Revista Patrimonio de la ULA en
el afio 2017. Por lo cual, es nuestro compromiso
seguir dandole apoyo para que continde
proyectandose con éxito por muchos afios mas y
mejorando cada dia para lograr su inclusioén en
otros indices de caracter internacional.

LA IMAGEN DE LA REVISTA DE
LA FACULTAD DE FARMACIA
DESDE SU INICIO HASTA LA
ACTUALIDAD

La primera imagen de la revista representaba de
manera simbdlica la relacién de la alquimia con la
ciencia, lo cual se refleja en los simbolos alineados
en forma vertical que se encuentran debajo de la
imagen de la Sierra Nevada. Esta portada se
mantuvo hasta el nimero 26, afio 1986, cuando fue
sustituida por una bastante sencilla donde solo se
detallan los datos principales como nombre de la
revista, afio, volumen, nimero de registro ISSN,
entre otros (Fig. 1).

Posteriormente, se realizaron varios cambios a
la imagen en forma relativamente periddica hasta
el afio 2007, cuando el comité editorial dirigido por
la Dra. Beatriz Nieves decidio hacer un llamado a
concurso abierto. Desde esa Ultima actualizacion la
imagen de la revista ha permanecido sin cambios, a
excepcion del color dorado del fondo motivado a la
celebracién del Quincuagésimo Aniversario en el
afio 2008. En este sentido y tomando en
consideracion que ha trascurrido mas de una
década sin modificaciones a la portada, el actual
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Comité Editorial se propuso realizar una
actualizacion de la imagen de la revista. Esta tarea
fue encomendada al Profesor Alexis Buitrago
-miembro del comité editorial- el cual realiz6 un

No. 26 ako 3986

Fig. 1: Imagenes de la Revista de la Facultad de Farmacia desde
su primera edicion, afio 1958, hasta la actualidad.
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Normas Editoriales

NORMAS EDITORIALES

La Revista de la Facultad de Farmacia (Rev Fac
Farm) es una publicacién editada por la Facultad de
Farmacia y Bioandlisis de la Universidad de Los
Andes, Meérida, Republica Bolivariana de
Venezuela. La revista es arbitrada e indizada y tiene
como objetivo publicar Trabajos Originales
(inéditos producto de estudios terminados),
Revisiones, Reporte de Casos Clinicos,
Comunicaciones y Cartas al Editor, que versen
sobre las siguientes areas del conocimiento:
Etnobotanica, Quimica  Organica, Quimica
Inorgénica, Quimica Analitica, Quimica Medicinal,
Fitoquimica, Ciencias de los Alimentos, Galénica,
Tecnologia Industrial, Andlisis de Medicamentos,
Fisica, Fisicoquimica, Estadistica Aplicada a las
Ciencias de la Salud, Microbiologia, Parasitologia,
Inmunologia, Hematologia, Farmacologia,
Toxicologia, Fisiologia, Farmacocinética,
Mercadotecnia, Historia de la Farmacia y
Bioanélisis, Farmacognosia, Nutricién en Salud
Publicay Biotecnologia. Los manuscritos deben ser
concisos, correctos en su estilo y escritos en
idioma espafiol, inglés o portugués. EI Comité
Editorial (CE) tiene prevista la publicacion de un
volumen y dos nimeros al afio, con la extensién que
se estime conveniente.

ENVIO DEL MANUSCRITO

Los autores deben enviar el archivo del
manuscrito en programa “Word for Windows” a
través de los siguientes correos: revfarm@ula.ve o
revfarmacia@gmail.com Es necesario que el autor
principal envie una comunicacién al Editor, en
donde solicita la consideracion del material adjunto
para la publicacion en alguna de las secciones de
la Revista, con indicacidn expresa, de tratarse de un
trabajo original, de no haber sido publicado excepto
en forma de resumen y que s6lo ha sido enviado a
la Revista de la Facultad de Farmacia. Ademas,
debe incluir la autorizaciéon, donde todos los
autores aceptan con su firma, que han participado
activamente en el desarrollo y ejecucion de dicha
investigacion, y que conocen que estd siendo
enviado a publicacion sin percibir remuneracion
alguna.

SISTEMA DE ARBITRAJE

Todos los trabajos seran sometidos a
consideracion del CE de la Revista, el cual decidira si
el trabajo debe ser enviado a arbitraje o es devuelto
por no cumplir con las normas editoriales
establecidas. El arbitraje de doble ciego sera realizado
por al menos tres expertos en el &rea objeto de la
comunicacién. Se cuenta con la participacion de
especialistas, provenientes de diferentes instituciones
locales, nacionales, asi como internacionales. En caso
de existir sugerencias por parte de los evaluadores
para mejorar la calidad de los trabajos, seran
devueltos a sus autores para las debidas correcciones,
las cuales deben cumplirse, siendo posible apelar con
la debida justificacion en cada caso. Para facilitar el
proceso de arbitraje, los autores deberan enviar una
lista de seis posibles arbitros (Nacionales e
Internacionales) con sus respectivas direcciones, y de
ser posible, direcciones de correo electrdnico.

NORMAS EDITORIALES

Los textos deben estar compuestos por las
siguientes secciones:

Revisiones

Segun los criterios establecidos por el CE, para
incluir revisiones en la Revista de la Facultad de
Farmacia se debe cumplir con las siguientes
condiciones:

e Al menos uno de los autores debe tener un minimo

de tres trabajos sobre el tema, publicados en revistas
indexadas y arbitradas y por lo menos una de esas
revistas debe ser Tipo A.

e Las revisiones pueden ser solicitadas al autor (es) por

el CE o propuestas por el autor (es) al CE, sobre
temas seleccionados. Estructura: Resumen, palabras
clave, abstract, key words, introduccion, cuerpo o
desarrollo, conclusidn (es), referencias bibliograficas,
de acuerdo a las mismas instrucciones de los trabajos
originales.

Trabajos originales

Se le da prioridad a los articulos originales.
Estructura: Resumen, palabras clave, abstract, key
words, ntroduccién, material y métodos, resultados,
discusion,  conclusion  (es),  agradecimientos
(precindible) y referencias bibliograficas.
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Avrticulo original

Titulo centrado. Escribir solo la primera palabra con inicial en

mayuscula. Nombres cientificos en letra cursiva. Tipo y tamafio

de letra: Times New Roman en negrita, 18. No utilizar mas de
cuatro lineas. Finalizar con punto (.)

Type the title of this paper centred. Capitalize only the first letter of the first content word.
Scientific names are set in italics. Font type & size: Times New Roman, Bold, 12. Do not use more
than three lines. Finish with a period (.)

Apellido Nombre?, Apellido Nombre Nombre?, Apellido-Apellido Nombre?, Apellido-Apellido Nombre
Nombre3*,

Nombre del departamento, instituto u otra dependencia, nombre de la facultad u otra institucion, nombre de la universidad
u otra organizacion, lugar, ciudad y codigo postal, pais. 2Afiliacion del segundo y tercer autor. *Afiliacion del cuarto autor.

Recibido: enero de 20;? — Aceptado: febrero de 20;,?

RESUMEN

PALABRAS CLAVE

No debe exceder de 250 palabras estructurado en un
parrafo Unico. Debe indicar (i) objetivos, (ii) materialesy
métodos, (iii) resultados relevantes u observaciones
originales, (iv) las conclusiones principales y/o (v) el alcance
de la investigacion. No debe contener referencias. La mayor
parte del resumen debe escribirse en tiempo pasado, ya que
los autores se estan refiriendo a los resultados obtenidos.
Ejemplos:

(i) El tiempo requerido para la derivatizacion result6
inusualmente rapido (< 1 min);

(if) Lasefal de respuesta fue evaluada utilizando la
fluorescencia del producto derivatizado;

(iii) El rendimiento fue maximo en el intervalo de pH 9,0-
10,5.

Cuando una expresién larga se utiliza varias veces en
el resumen es conveniente abreviarla. Sin embargo, es
recomendable omitir siglas y abreviaturas poco conocidas.

Utilizar la presente plantilla compatible con Word 1997-
2003 o superior para redactar el manuscrito. La edicion de
cualquier manuscrito resulta méas fécil siguiendo el estilo de
formato de esta plantilla. Complementariamente, se incluyen
los tipos de figuras, fotografias y tablas para facilitar la
incorporacion de cualquiera de ellas en la plantilla. En el
formato descrito se incorporan los margenes de pagina, ancho
de las columnas, interlineado, estilos de letra, entre otros.
Especial cuidado se debe conservar en la estructuracion de
las tablas siguiendo los ejemplos dados. Datos adicionales
para redactar el manuscrito se suministran en la seccién de
laintroduccion.

Escribir de 3 a 10 palabras clave o frases cortas que
ayuden a la clasificacion del articulo. Separar con comas y
finalizar la tltima con punto final. Escribir la primera palabra
con inicial en mayuscula y el resto de palabras comenzarlas
con minuscula, excepto nombres cientificos y acrénimos.

Uso y abuso de mayusculas. La primera palabra del
nombre latino de las especies vegetales y animales se escribe
en mayuscula: Equisetum giganteum, Leishmania donovani
(los nombres cientificos latinos deben escribirse, ademas, en
cursiva). Se escriben también con mayuscula los nombres de
los grupos taxondémicos zooldgicos y botanicos superiores al
género (familia, orden y clase) cuando se usan en aposicion
(el segundo describe al primero): el orden Equisetales agrupa
el mayor nimero de especies de la clase Equisetopsida
pertenecientes a la familia Equisetaceae; pero estos mismos
términos se escriben con mindscula cuando se usan como
adjetivos o como nombres comunes: la cola de caballo es un
equisetal, planta sin flor; en el Jardin Botanico de la Facultad
de Farmacia y Bioandlisis de la ULA hemos tenido una buena
cosecha de equisetaceas [1].

Uso de mayusculas y mindsculas. Algunas siglas y
algunos acrénimos se escriben enteramente en mayuscula.
Las siglas son abreviaciones que utilizan las letras iniciales
de las palabras a las que representan, como: ISBN, IVSS,
OTIl u ONG. Los acrénimos son abreviaciones formadas
por la concatenacion de elementos de dos o mas palabras,
como: teleserie. También son acrénimos las siglas que se
pueden pronunciar como una palabra, como OTAN u
OVNI. En cambio, los acrénimos que el uso ha convertido
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en sustantivos comunes se escriben en mindsculas, como:
laser y radar. Cuando los acronimos son nombres propios y
tienen mas de cuatro letras, solo se escribe en mayuscula la
inicial: Unicef, Unesco, entre otros. Los acrénimos y siglas
no necesitan punto (es correcto ONU), excepto los plurales
de acrénimos Yy siglas, tales como: varios autores (VV.AA.)
0 Estados Unidos (EE.UU.). Los simbolos o abreviaciones
de caréacter cientifico-técnico no llevan punto al final, ni
deben cambiarse por mayusculas y tampoco se pluralizan,
tales como los siguientes: “kg” por kilogramo, ‘“N” por norte
(punto cardinal), “€” por euro, “Fe” por hierro (simbolo del
Sistema Periddico), entre otros.

Los nombres comunes genéricos que acompafian a los
nombres propios geograficos (ciudad, rio, mar, océano, sierra,
cordillera, cabo, golfo, estrecho, entre otros) deben escribirse
con minascula: la cordillera de los Andes. Solamente si el
nombre genérico forma parte del nombre propio, se escribe
con mayuscula inicial: Sierra Nevada.

Los nombres de edades y épocas historicas se escriben
con mayuscula: “Los primeros fésiles claramente asignables
al linaje de las equisetaceas son del Eoceno, pero el género
puede extenderse hasta el Pérmico, hace mas de 300 millones
de afios”.

Los nombres o marcas comerciales se escriben con
mayusculay sus nombres genéricos en minuscula: Un farmaco
de la familia de los aminoglucésidos es amikacina, conocido
inicialmente por su marca registrada Amikin, el primero es el
nombre genérico o DCI y el segundo es el nombre comercial
acufiado por la Compafiia Bristol-Myers Squibb. Marcas
registradas de bebidas, productos o equipos se identifican
con inicial en mayusculas: Frescolita: (refresco), Mennen
(cosmético), Perkin (equipo de laboratorio) [2].

En caso de dudas, es practico consultar los diccionarios
de la Nueva Gramatica de la Lengua Espafiola o las Normas
de la nueva edicidn de la Ortografia de la Lengua Espafiola,
de acceso gratuito en Internet.

ABSTRACT

Su contenido debera ajustarse a lo planteado en el resumen.
Sin embargo, esto no significa una traduccién palabra por
palabra, més bien la idea es lograr la transferencia de
pensamientos e ideas de un idioma a otro. Los programas
disefiados para traducciones automaticas no sirven para este
fin. La traduccién automatica es un elemento de gran apoyo
para las traducciones de tipo técnico, pero no se debe
prescindir de la percepcion humana. Si el autor no posee
la suficiente experticia en el idioma inglés es importante
consultar con un especialista ya que esta revista es de acceso
gratuito a nivel global via Internet.

KEY WORDS

Escribir de 3 a 10 palabras clave o frases cortas que ayuden
a la clasificacion del articulo. Debe ser la traduccion de las
escritas en espafiol. Escribir la primera palabra con inicial en
mayuscula y las subsiguientes comenzarlas con letra
minuscula, considerando las excepciones. Separar con
comas Y finalizar la dltima con punto.

INTRODUCCION

La seccion introductoria contendrd esencialmente
aspectos generales, incluyendo finalmente los objetivos
claros y concisos. El total de la introduccién no debe
exceder de dos paginas y media siguiendo el presente
formato. Esta seccién debe proporcionar suficientes
antecedentes para que el lector pueda comprender sobre
qué trata el tema y el estado actual del conocimiento.
Debe dejar claro cuél es el problema gue se estudia.

Cada conocimiento atribuido a otros autores debe
acompafiarse de su respectiva referencia. Los autores
deben suministrar suficientes referencias sobre el
tema, pero tratar en lo posible de no repetir las mismas
referencias que aparecen en los articulos de revision. La
declaracion de novedad del trabajo debe ir acompafada
de una amplia revisién; cuando se utilizan herramientas
electronicas de bulsqueda es necesario consultar
diferentes plataformas, no basta con acceder a solo a
una de ellas, ya que éstas suelen agrupar solamente a las
editoriales de revistas que sufragan una suscripcion. No
necesariamente una plataforma de busqueda de primer
impacto compila las revistas de la especialidad de su
trabajo.

No incorporar subtitulos en esta seccién. Tampoco
incorporar vifietas, numeracién, lista multinivel vy
aumentar o disminuir sangria. La presente introduccion
no cumple con algunas de estas exigencias con la
finalidad de facilitar la lectura.

La mayor parte de la introduccion debe redactarse en
tiempo presente porque en esta seccién se describen los
conocimientos ya divulgados y dados como conocidos.
Ejemplos:

(i) La amikacina (AMK) es un antibidtico de amplio
espectro sintetizado a partir de la kanamicina [Ref #].

(ii) La estructura de la AMK carece de grupos
croméforos lo cual dificulta su deteccion mediante
espectrofotometria de absorcion molecular UV/Vis
[Ref #, Ref #].

(iii) En este articulo se propone un nuevo método
basado en la espectrometria de absorcién molecular
infrarroja con transformadas de Fourier (IRTF) para
la determinacion directa de AMK en productos
farmacéuticos [Ref #-Ref #].

El autor es libre de escribir la introduccion en el
orden que mejor le parezca, sin embargo siempre
es conveniente seguir un mismo patrén, tal como lo
sugieren algunos documentos especializados como el
de Day (2005) [3].

(i) Describir brevemente el “sujeto” del “objetivo” de
la investigacion.

(ii) Describir concisamente la naturaleza de la
investigacion.

(iii) Definir el problema de manera que capte la
atencion del lector.x poner la razén por la cual se esta
realizando la investigacion.
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(iv) Discutir el problema, describir posibles
limitaciones de la propuesta y suministrar el alcance de
la investigacion.

(v) Revisar las publicaciones pertinentes para
establecer el vacio existente y de esa manera justificar
la propuesta del autor.

(vi) Describir lo que se ha hecho con anterioridad
para resolver el problema citando solo las referencias
realmente relevantes o pertinentes.

(vii) Establecer cualquier relacion del trabajo
propuesto con los antecedentes y como difiere de éstos.

(viii) Indicar si el trabajo propuesto esta relacionado
con trabajos previos de los mismos autores (con la cita
correspondiente).

(ix) Por la ética que se debe conservar como
investigador, es importante no ocultar la publicacion
(o en via de publicacién) de articulos estrechamente
relacionados.

(xii) Esta seccion debe finalizar estableciendo
claramente lo que se propone como ‘“innovador”,
“modificacion y mejoramiento de algo existente”
0 “aplicacion” de la investigacion y exponiendo
brevemente la metodologia a seguir para alcanzar el fin.

Formato de pagina. La memoria del formato de
pagina, texto, tablas y figuras puede consultarse en la
Tabla 1 para facilitar la edicion de cualquier manuscrito.
No obstante, esta plantilla puede usarse para descargar
automaticamente cualquier manuscrito usando la
opcién de pegado de Microsoft Word. Luego de pegar,
seleccionar la opcién “conservar s6lo texto” con la
finalidad de no modificar el estilo de esta plantilla.

Conservar formato de origen

Hacer coincidir formato de destino

ﬂ’ﬁ’)%

Conservar solo texto

Establecer Pegar predeterminado...

El encabezado de la primera pagina es diferente al de las
siguientes paginas. No obstante, el cambio ocurre de manera
automatica a partir de la segunda péagina; del mismo modo,
ocurre con el pie de pagina. Cuando suceda un salto de parra-
fo dejando un espacio en blanco, corregir siguiendo el proce-
dimiento: seleccionar la linea donde ocurre el salto y cortar el
espacio seleccionado. Cuando ocurre un salto de una colum-
na a otra es necesario suprimir la justificacion de corte de li-
neas y saltos de pagina “Control de lineas viudas y huérfanas:

[

Parrafo

Sangria y espacio Lineas y saltos de pagina

Paginacion

+|iControl de lineas viudas y huérfanas:

| Conservar con el siguiente
|| Conservar lineas juntas

| salto de pagina anterior

TABLA1

Guia para mantener constante el formato de pagina.

Pardmetro Variable Descripcion
Papel Tamafio carta
Columnas N° (Espacio entre columnas) 2 (0,7 cm)
Superior e inferior 2,5cm
Izquierdo pagina impar 2,4cm
c s . .
% Derecho pagina impar 2,4cm
§ Derecho pagina par 2,9cm
Encuadernacion pagina impar 0,5cm
Encuadernacion pagina par 0,0cm
Lineas y saltos / Paginacion Justificado
/ Control de lineas viudas y
huérfanas
Sangria y espacio / General / Justificada
Alineacién
Sangria y espacio / General / Independiente
Nivel de esquema / Texto
- Sangria y espacio / Sangria 1zq. Ocm
E Sangria y espacio / Sangria Der. Ocm
@
o Sangria y espacio / Especial: 0,5cm
Primera linea / En:
Espaciado Anterior 0 pto
Espaciado Posterior 0 pto
Espaciado Interlineado: 1,15
Multiple. En:
Espacio entre parrafos del No justificado
mismo estilo: no agregar.
Encabezado | Espaciado Anterior 0,2 linea
de Tablas Espaciado Posterior 0,2 linea
y Figuras, - -
texto interior | ESpaciado Interlineado: exacto. 10 pto
y pie de En:
pagina Espacio entre parrafos del No justificar
mismo estilo:
N° de Pagina | Pagina impar (N° a la derecha) Grande 1
Pégina par (N° a la izquierda) Grande 2
Ancho de Externas 1 pto
los bor_des Separadora del encabezado 1 pto
de las filas
Internas Y2 pto
Ancho de Exteriores 1 pto
los bordes Interiores Y pto
de las
columnas

NB: El formato de esta tabla se puede copiar para crear otra de acuerdo a las
particularidades de cada manuscrito. Utilizar el formato de escritura de esta
nota para cualquier observacion a pie de la tabla
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Los lineamientos descritos en esta plantilla relacionados
con el formato del encabezado y pie de pagina son orienta-
tivos para la edicidn de la version final del manuscrito y no
debe preocupar al autor. Igualmente, la mayor parte de la in-
formacion suministrada en las Tablas 1y 2 no debe preocupar
al autor si éste opta por la opcion de usar como modelo las
tablas de la presente plantilla.

Uso de abreviaturas. Antes de introducir una abreviatura
al libre albedrio es recomendable consultar las diferentes pla-
taformas de blsqueda para utilizar la apropiada. También es
recomendable consultar las reglas y convenciones sobre tipos
de magnitud y unidades sugeridas por las organizaciones in-
ternacionales, tales como BIPM, IUPAC e ISO.

Lista de algunas observaciones Utiles en la redaccion cien-
tifica relacionadas con las abreviaturas:

(i) No comenzar las oraciones con abreviaturas. Incorrecto:
E. giganteum. Correcto: Equisetum giganteum. Incorrecto:
“Fig. 1 muestra el incremento”. Correcto: “Figura 1 muestra
el incremento”.

(ii) No comenzar las oraciones con un nimero. Incorrecto:
“12 fue el pH idoneo”. Correcto: “Doce fue el pH idoneo”.
(iii)Abreviar las unidades de medida cuando estan precedidas
de digitos. Correcto: “La muestra pes6 5 mg”. Incorrecto: “la
muestra peso cinco (5) miligramos”. Correcto: “Sucedi6 en el
30 % de los casos”. Incorrecto: “Sucedio en el 30 por ciento
de los casos”. No abreviar las unidades de medida cuando
se usan como sustantivos. Incorrecto: “El peso se expreso
en mg”. Correcto: “El peso se expresé en miligramos”. In-
correcto: “Se obtuvo un % bajo”. Correcto: “Se obtuvo un
porcentaje bajo”.

(iv) No usar los simbolos <, >, # y & para abreviar sustan-
tivos. Incorrecto: “La fluorescencia es < en medio acuoso”.
Correcto: “La fluorescencia es menor en medio acuoso”.

(v) Representar los numeros con palabras cuando se com-
ponen de un solo digito. Incorrecto: “4 muestras”. Correcto:
“Cuatro muestras”. Excepcion: cuando al menos un nime-
ro en la oracién tiene dos o mas digitos. Incorrecto: “Las
muestras fueron tres tabletas, ocho cdpsulas y 15 ampollas”.
Correcto: “Las muestras fueron 3 tabletas, 8 capsulas y 15
ampollas”. Otras excepciones: cualquier nimero se repre-
senta con digitos cuando estdn acompafiados de unidades de
medida (2 mL o 20 mL) y cuando se usan para expresar ho-
ras (08:00) y fechas (15/02/2013). En relacion a las fechas y
horas es recomendable utilizar la norma 1SO 8601 debido al
caracter internacional de la revista. La referida norma facilita
la migracion entre distintas plataformas. La fecha y la hora
estan organizadas desde el més hasta el menos significativo.
Cada valor tiene un nimero fijo de digitos que debe ser com-
pletado con ceros. Por ejemplo, para especificar la fecha 5 de
marzo de 1965, escribiremos en esta notacion: “1965- 03-05”
(aaaa- mm-dd). Este consejo es imprescindible para evitar
ambiguiedades. Se recomienda el sistema de 24 horas frente al
de dos mitades de 12 horas. Por ejemplo, la notacién “6:30:5
p.m.” deberia ser escrita “18:30:05” (hh:mm:ss).

Uso y abuso de letra cursiva. El autor debe utilizar letras
cursivas (0 itélicas) sélo para enfatizar partes importantes del

texto, generalmente una palabra o frase corta. También para

escribir:

(i) nombres cientificos,

(if) nombres de titulos de publicaciones (libros, revistas,
periddicos),

(iii) nombres propios,

(iv) palabras extranjeras,

(v) palabras mal escritas a propésito,

(vi) iniciales o abreviaturas al final de una “nota”,

(vii) locuciones latinas, entre otras.Extranjerismos.

Uso de extranjerismos o palabras cuya traduccion no refle-
ja exactamente lo mismo en espafiol. Por ejemplo, es valido
substituir:

(i) “reportar” por divulgar o publicar.

(i) “rango”, aunque valido, por “intervalo”.

(i) “performance” por “desempefio”, “comportamiento”,
entre otros, dependiendo de lo que se desea expresar en el
idioma castellano (més verséatil que el inglés).

Normas de nomenclatura. Se recomienda a los autores
tener en cuenta las Normas Internacionales de Nomenclatura,
tanto para la escritura de especies quimicas, plantas, microor-
ganismos y parasitos; como en simbolos, unidades y abrevia-
turas. Varios ejemplos ya fueron expuestos en esta plantilla.

Complemento sobre el uso de mayusculas.

(i) Palabras principales en titulos de libros y articulos den-
tro del texto de un articulo. Ejemplo: En el libro Quimica
Analitica Cuantitativa ... (ii) Palabras principales en titulos
de articulos dentro del texto de un articulo. Ejemplo: La
noticia trata sobre “La Actividad Antimicética de un Quela-
to de Titanio”, el cual ... (iii) Solamente la primera palabra
en titulo de tablas y leyendas de figuras del mismo articulo.
Ejemplos: Procesos infecciosos, Grupos etarios, Tipos de an-
ticonceptivos. (iv) Cuando se hace referencia a secciones del
mismo articulo. Ejemplo: tal como se explica en la seccién
Resultados. (v) Nombre de revistas, periddicos y otros rela-
cionados. Ejemplos: Revista de la Facultad de Farmacia, El
Universal, EI Rincdn del Vago. (vi) Sustantivos seguidos de
numerales o letras. Ejemplos: Como se muestra en la Tabla
2, Capitulo 2, Optimizacion 2, Variables A1y B2. (vii) Nom-
bre de un instrumento. Ejemplo: el Espectrofotometro IRTF.
(viii) Nombre de un test. Ejemplo: Ensayo de la USP. (ix)
Los términos factor, variable o efecto cuando van seguidos
de un numeral. Ejemplos: ... Factor 2, ... Variables 3y 5, ....
Médulo 1. (x) Efectos o variables cuando aparecen con un
signo de multiplicacion. Ejemplo: la interaccién Temperatura
x Buffer x Concentracion [4].

Complemento sobre la escritura de nameros. Se escri-
ben con palabras: (i) Los que comienzan una oracion. (ii) Los
menores de 10 (ejemplo: los primeros dos procedimientos).
(iii) Las fracciones comunes (ejemplo: un tercio de los re-
sultados). (iv) Se escriben con ndmeros: los nimeros 10 y
mayores. (v) Los que aparecen en el Resumen y Abstract,
en tablas y figuras. (vi) Los nimeros menores al0 que
aparecen en una secuencia donde también aparecen nu-
meros mayores a 9 (ejemplo: los valores de pH resultaron
7, 8 y 10). (vii) Los que preceden a una unidad de medida
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(ejemplo: una dosis de 2 pg/mL). (viii) Los que representan
funciones estadisticas, cantidades fraccionales o decimales,
porcentajes, razones, percentiles, deciles y cuartiles
(ejemplos: F(2, 40) = 3,15; multiplicado por 5; 7,3; 3 veces
mayor (proporcion); mas del 7% de la muestra; una razon de
10:1; el percentil 5). (ix) Los que representan tiempo, fecha,
edad, puntajes y puntos en una escala, suma exacta de dinero
(ejemplos: 2 horas 40 minutos, 3 afios 2 meses, a las 5:30
PM, los participantes que tuvieron 4 puntos 0 mas en una
escala de 7 puntos). Excepcion: aproximacion de afios, meses
y dias (ejemplo: hace cinco afios atras). (x) Los que denotan
un lugar especifico en una serie numerada, partes de libros y
tablas (ejemplos: Tabla 5, linea 6) [4]

Uso de guion corto. (i) Para separar palabras. Ejemplo:
Es un hallazgo tedrico-practico o (ii) Para separar nimero de
paginas, sin dejar espacio. Ejemplo: pp. 123-145.

Solicitud a los autores. Para facilitar el proceso de
arbitraje, los autores deberan enviar una lista de seis posibles
arbitros (nacionales e internacionales) con sus respectivas
direcciones, y de ser posible, direcciones de correo
electrénico. Por razones de ética, éstos no deben guardar o
haber guardado relacién de trabajo cientifico con los autores.

Numeracion de secciones del manuscrito. El formato de
esta revista no amerita recurrir a numeracion de secciones
(1.- INTRODUCCION, 2.- MATERIAL Y METODOS, etc.)
y tampoco para separar partes de las subsecciones. En caso de
ser necesario la inclusién de subsecciones, substituir por un
subtitulo en negrita (sin justificar cursiva) finalizado en punto
y continuar en la misma linea con la descripcién del subtitulo,
tal como se transcribe el presente parrafo.

Prueba de galera. El tiempo méximo para responder a la
prueba de galera, serd de 72 horas habiles después de acusar
recibo, y no habra fe de erratas posterior. En caso de que el
autor no responda en ese lapso, el trabajo corre el riesgo de
ser publicado en el nimero subsiguiente, siempre y cuando se
hagan las correcciones solicitadas.

Responsabilidades del autor. Los autores son responsables
por el contenido de sus articulos, por la veracidad y
asignacion correcta de sus citas. La apropiacién de ideas o
frases de otros articulos, presentados como trabajo original y
sin citar la fuente, constituye una forma de plagio. Tal como
es conocido, cualquier informacién cientifica de articulos
inéditos puede mencionarse acompafiada de la respectiva
cita, sin embargo, la utilizacion de datos o reproduccién de
cualquier otro material podria ameritar un permiso. En este
Gltimo caso, los autores tienen la responsabilidad de obtener
autorizacion escrita para poder usar material textual sujeto
a las leyes nacionales o internacionales que protegen los
derechos de autor, sobre todo cuando las fuentes establecen
prohibicién de reproduccién total o parcial del articulo. El
autor debe remitir junto con el manuscrito el permiso escrito.
La autoria de figuras, graficos, fotos, entre otros, debe ser
mencionada en el titulo de cada figura.

Responsabilidad ética del autor. EI manuscrito sometido
a consideracién para su publicacion no debe ser sometido
a evaluacion simultaneamente en otra revista periddica o
medio de publicacién impreso o electrénico. El contenido del
manuscrito, en parte o en su totalidad, tampoco debe haber
sido publicado previamente en otro medio de divulgacién
impreso o electronico. Después de que un manuscrito ha
sido aceptado para su publicacion, enviado a la imprenta
y publicado en linea no debe retirarse; en caso de cometer
deliberadamente esta accién, los autores incurririan en dos
delitos, por una parte, en la falta de ética y en segundo lugar,
en la violacion de los derechos de reproduccion o copyright,
que en general, son cedidos por los autores a la revista que
publica su articulo.

MATERIAL Y METODOS

Esta seccion debe dejar claro cdmo se estudio el problema
y suministrar suficiente evidencia para su repeticion. Los
autores deberdn nombrar materiales y equipos, sefialando
marca y modelo, seguidos de ciudad y pais, separados por una
comay escritos entre paréntesis. EI nombre de cada pais debe
transcribirse en espafiol, “Alemania” en lugar de “Germany”,
“EE.UU.” en lugar de “USA”, entre otros.

Los estudios realizados en seres vivos deben indicar la
descripcion del material utilizado, de acuerdo con el tratado
de Helsinki y siguiendo las normas de Bioética y Bioseguridad
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de cada pais.

Elconsentimiento de los participantes o de sus representantes
para utilizar los datos obtenidos en el estudio debe quedar
registrado. El uso de nombres, iniciales o nimero de historias
de los centros de salud debe evitarse en lo posible.

Una descripcién breve de los procedimientos empleados
para la consecucion de los objetivos siempre debe
suministrarse, de manera tal, que cualquier investigador
competente, en cualquier parte del mundo, pueda reproducir
la parte experimental. En lo posible se debe evitar transcribir
datos que luego se repiten en la seccién de Resultados.

Las técnicas y métodos ampliamente conocidos pueden
simplemente nombrarse, seguidos de la cita bibliografica
correspondiente. Si un método fue modificado para adaptarlo
o mejorarlo se debe suministrar detalles de cuéles fueron los
cambios o innovaciones. En la descripcion se puede incluir
brevemente detalles: “la fase mévil se desgasificé durante
15 min por tratamiento ultrasénico, como se ha descrito
anteriormente” [Ref #]; en lugar de indicar simplemente, “la
fase movil se desgasifico como se ha descrito anteriormente”
[Ref #].

El analisis estadistico utilizado debe especificarse en
el manuscrito cuando se trabaja con organismos vivos 0
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cuando éste se requiere para la comparacion de resultados.
Los métodos estadisticos conocidos deben utilizarse sin des-
cripcion alguna. El tipo de programa de computacion utiliza-
do para el procesamiento de los datos debe quedar registrado.

Esta seccion debe redactarse en tiempo “pasado”, ya que
en ésta se escribe lo que los autores concibieron, disefiaron
y sobre todo cémo obtuvieron los resultados [3]. Ejemplos:

(i) El efecto del pH del medio sobre la derivatizacion de
AMK fue examinado utilizando soluciones amortiguadoras
de diferente naturaleza (Tabla #).

(if) Las condiciones 6ptimas de derivatizacion de AMK
con AQC, previamente seleccionadas, fueron examinadas a
diferentes temperaturas (Tabla #).

(iii) La sefial de respuesta se registré en términos de la in-
tensidad de emision de AMK-AQC bajo las condiciones ex-
perimentales seleccionadas (Tabla #).

No comenzar la descripcién de material y métodos con un
“gerundio” [3], como en la frase: “Manejando un cromaté-
grafo de columna para trabajo en fase liquida se separ6 AMK
de sus impurezas”; mejor: “La separacion de AMK de sus
impurezas se realizé en un cromatégrafo...”.

En esta seccion es preferible comenzar la descripcion men-
cionando el “sujeto” y luego la “accion”, como en la frase:
“la sefial de respuesta del instrumento, en funcion del grado
de derivatizacién, fue registrada en términos del mayor por-
centaje de emisién, utilizando 250 nm como longitud de onda
de excitacion”, en lugar de la frase: “Para determinar la sefial
de respuesta el instrumento se coloco a...”; o la frase: “Utili-
zando 250 nm como longitud de onda de excitacién la sefial
de respuesta...fue registrada...”; 0 en la frase: Habiendo co-
locado el instrumento en 250 nm como longitud de onda de
excitacion, la sefial de respuesta...fue registrada...”.

Manual de estilo. Los nimeros entre 0 y 10 se escriben en
palabras y el resto en nimeros arabigos, por ejemplo:

(i) “Un total de cinco muestras...”
(if) “Un total de 20 muestras...”

Cualquier nimero se escribe en digitos si va seguido de una
unidad, por ejemplo:

(i) “se afiadi6 20 mL...”

(i) “se afiadio 2 g...”

No comenzar una oracion con un nimero:

(i) “20 mL fueron diluidos...”

(it) “2 g fueron tomados para el analisis de...”

Mejor algunas de las siguientes opciones:

(i) “Veinte mililitros del reactivo AQC...”
(if) “Una alicuota del reactivo AQC (20 mL)...”

(iii) “Una porcion del patron AMK (2 mg)...”

No utilizar plural para indicar una cantidad, porcién o ali-
cuota:

(i) “Se afadio 2 grs” (incorrecto)

(if) “Se afadio 2 g” (correcto)

(iii) “Se afiadio 20 mls” (incorrecto)

(iv) “Se afiadié 20 mL” (correcto)

(v) “Se afadieron tres porciones de...” (correcto).

No se usa el signo de la coma para separar el sujeto y el ver-
bo de una oracién “La amikacina, es un antibidtico”, mejor:
La amikacina es un antibiotico”; excepto cuando se introduce
una observacion explicativa o informativa: “La amikacina,
un aminoglicosido, es utilizado en el tratamiento de” 0 “La
hierba guinea, introducida desde Africa, es una planta peren-
ne de crecimiento erecto” [5].

Subtitulos. En esta seccion y las siguientes se pueden uti-
lizar subtitulos. Este debe escribirse en negrita, sin utilizar
letra cursiva, y terminar en punto. La descripcion del subtitu-
lo debe comenzar en la misma linea del subtitulo. No utilizar
nameros para los subtitulos, por ejemplo: 2.1.

Tablas. En esta seccidn se pueden incluir tablas. Las tablas
deben ir numeradas en forma secuencial, utilizando nimeros
arabigos y tipo de letra “Time New Roman”, tamafio 8. Es-
cribir centrado la palabra “tabla” totalmente en mayuscula,
todo en formato negrita “TABLA”. Escribir el titulo en la
siguiente linea centrado, sin utilizar formato en negrita y todo
en mindscula, excepto la inicial de la primera palabra y las
excepciones conocidas, terminar con punto.

La fila que corresponde al encabezado de las columnas
debe llevar sombreado, trama estilo 10% y relleno sin color.
Cualquiera de las tablas de esta plantilla se puede copiar para
generar una nueva. En este tltimo caso, verificar que éstas fi-
nalmente conserven las mismas dimensiones y caracteristicas
de parrafo, asi como de tabla, descritas en la Tabla 2.

Los parametros, nombres o descripciones de la primera
columna siempre se alinean a la izquierda, incluyendo el
subtitulo. También aplica para otras columnas contentivas
de informacidn similar. Los subtitulos del resto de cada co-
lumna se transcriben centrados, al igual que el contenido de
cada fila de esa columna. En ocasiones una columna contiene
texto descriptivo o variables cuya transcripcion en columnas
es mejor transcribirlas con justificacion a la izquierda (ver
columna 2 de la Tabla 1). Solamente se alinean a la derecha
los nimeros cuando no estan acompafiados de sus unidades
o cualquier otra descripcion (ver Gltima columna de la Tabla
2y comparar con la columna 3 de la Tabla 3). La alineacion
a la derecha de cifras se justifica para percibir mejor la coma
decimal (ver Tabla 4).
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TABLA?2
Resumen del tipo de letra de cada seccion del manuscrito.

Tipo de formato de la plantilla con macros de Microsoft Word
Seccion Tipo Tamafio Italica Letra Alineacion del Espaciado
letra | deletra | (cursiva) | negrita texto Anterior | Posterior | Interlineado | En:

Encabezado de la pagina 8 si no Derecha 0 15 Sencillo -
N° 3, linea 1
Encabezado de la pagina 8 no no Derecha 0 0 Sencillo -
N° 4, linea 1
Titulo del trabajo 18 no si Centrado Auto Auto Sencillo -
Titulo del trabajo en 12 no si Centrado 0 10 Mdltiple 1,15
inglés
Nombre de Autores g 12 si Si Centrado Auto Auto Sencillo 12
Afiliacion é 10 si no Homogénea sin 0 10 Mdltiple 1,15

= sangria

(<)
Fecha de aceptacion i 9 si si Centrado 0 10 Mdltiple 1,15

(5]
Titulo de cada seccion £ 12 no si Izquierda sin 24 6 Exacto 12

= sangria
Texto 10 no no Homogénea 0 0 Multiple 1,15

con sangria en
linea 1
Referencias 10 no no Homogénea 0 0 Multiple 1,15
con sangria en
linea 1

Tablas 8 no no Homogénea 0,2linea | 0,2 linea Exacto 10

NB: El autor no debe cambiar ninguno de los formatos de la tabla. Esta tabla puede copiarse como una existente para construir una nueva de
dos columnas o utilizar el formato de la Tabla 1 para construir una equivalente de una sola columna.

Los autores tienen la obligacion de consultar las normas in-
ternacionales de armonizacion para transcribir unidades y no
afectar de esa manera la uniformidad de edicidn de la revista.
Por ejemplo, para expresar la frase: “cuatro grados centigra-
dos” los autores pueden optar indistintamente por abreviarlo
de diferentes maneras: 4°C, 4° C, 0 4 °C. El Instituto Nacional
de Estandares y Tecnologia (NIST) de EUA ha publicado una
guia con el Sistema Internacional de Unidades la cual con-
tiene reglas y convenciones de estilo para expresar valores
de magnitudes acompafiados de las unidades, los simbolos
de las unidades y otras directrices segun el caso especifico
del &rea del conocimiento. Esta guia puede consultarse en la
Web [6]. Asi para el ejemplo anterior, la Guia NIST establece
“conservar un espacio entre el valor numérico y el simbolo
de la unidad”, por ejemplo: 4 °C. Este estilo también se aplica
para otros valores acompafiados de sus unidades, por ejem-
plo: 4 g en lugar de 4g; incluso para expresar porcentajes, por
ejemplo: 4 % en lugar de 4%.

La Guia NIST establece que el tipo de letra para los sim-
bolos de las unidades debe ser impresa en tipo romano (no
itdlica), pero para indicar una variable se utiliza letra itélica
(Tabla 3).

Instrucciones para construir una tabla de dos colum-
nas. Para construir una tabla que ocupe dos columnas de una
pagina se selecciona el texto de las dos columnas correspon-

diente al espacio y lugar que desea ubicar la tabla. Se sugiere
copiar la Tabla 2, incluyendo parte del texto anterior a la ta-
bla, e igual modalidad con el espacio posterior a la tabla, esto
para no alterar la justificacién de los espacios antes y después
de las tablas, asi como la justificacion de dos columnas para
el texto. Finalmente, el texto copiado se sustituye por el con-
tenido del manuscrito de los autores.

Consideraciones finales. Aspectos a tomar en cuenta en
cualquier seccion de material y métodos [7].

(i) Sujetos 'y proceso de seleccién:

- Método de reclutamiento

- Criterios de entrada (inclusion/exclusion)

- Aprobacion del comité de ética

- Consentimiento informado

(ii) Protocolo:

- Describir los procedimientos mayores

- Usar un orden ldgico (temporal)

- Detallar los métodos nuevos o poco comunes

- Describir aspectos relevantes a los resultados

(i) Métodos:

- Nombrar métodos de laboratorio usuales

- Detallar métodos nuevos o no publicados

- Incluir la fuente de los reactivos

- Confrontar con resultados para complementar
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(iv) Analisis de datos:

- Métodos estadisticos (descriptivos, analiticos)

- Nombrar medidores de variabilidad (SD o DE, RSD o
DER, entre otros)

- Definir niveles aceptados de significancia (p)

- Establecer intervalos de aceptacion de resultados.

TABLA3
Guia para transcribir variables, cantidades y simbolos segun el Sistema
Internacional de Unidades.

Descripcion Variable_ ="~ Valor_Simbolo*
Tiempo (segundos) t= 3s
Temperatura (centigrados) T= 20°C
Radio (centimetros) r= 20cm

N° de onda (centimetros) 1A= 250 cm*
Volumen (mililitros) Vol = 10mL
Fraccion de masa de B w_ = 10 %
Fraccion de volumen de B ¢B = 10 %

*NB: “_” significa que se debe dejar un espacio entre la variable y signo de
igualdad, asi como dejar un espacio entre el valor o nimero y el simbolo de
la unidad. Los valores o cantidades se deben alinear a la izquierda en cada
columna, al igual que cualquier descripcion en la primera columna de la
izquierda, excepto cuando estan acompafiados de las respectivas unidades
(columna 3 de la Tabla 3).

RESULTADOS

Esta seccion debe dar respuesta a cuéles fueron los resulta-
dos o hallazgos. Presentar los resultados de una manera inte-
ligible, precisa y sin repetir la data experimental.

Dependiendo de la naturaleza de la investigacion, esta
parte del manuscrito puede redactarse conjuntamente con la

seccion de “discusion” para evitar repeticiones innecesarias.

El tiempo verbal de esta seccion debe ser el pretérito, ya
que en ella se describen los hallazgos o lo que se encontré.
Se debe enfatizar solo las observaciones importantes. De ser
posible, utilizando recursos tales como: tablas y figuras (fo-
tografias, microfotografias, diagramas, esquemas, dibujos,
entre otros). Ejemplos:

(i) “La proporcion iddnea entre el agente AQC vy el analito
AMK resulté 5 a 1 en todos los valores de pH estudiados en
medio alcalino (Tabla #)”.

(if) “El rendimiento maximo ocurri6 en el intervalo 8,0-
9,5; no se observo reaccion especialmente en el medio acido
(<6,2)".

(iii) “Ovallynov demostrd que una solucion amortiguadora
contentiva de borato favorece mas el rendimiento de la re-
accion que una solucion amortiguadora de fosfato” [Ref #].

(iv) “En la Tabla # se puede ver que la temperatura no influ-
y0 sobre la derivatizacion de AMK con AQC”.

(v) “En la Fig. # se puede percibir que un calentamiento en-

tre 25°C y 55 °C no afectd el rendimiento de derivatizacion”.

En la seccidn de “Resultados” no se debe incluir (repetir)
material y métodos y tampoco se debe discutir los resultados;
aunque es permisible redactar simultaneamente una sola sec-
cién como “Resultados y Discusion”, lo cual en ocasiones
evita la repeticion de los resultados en la seccion de discu-
sion, tal como se menciond inicialmente.

Figuras. Las figuras deben construirse en escala de grises:
blanco y negro (Fig. 1) o a color (Fig. 2 y 3). Estas se guar-
dan en formato preferiblemente Tiff (aunque los formatos
JPEG y Raw son aceptables) con resolucion de impresién
minima de 300 dpi (sigla anglosajén de pixeles o puntos por
pulgada, o ppp en castellano). Cuando el tamafio del archivo
de la figura sea mayor a 1 Mb utilizar algiin programa para
reducir espacio de archivo sin perder calidad de la imagen,
por ejemplo: “Light Image Resizer”. El titulo se transcribe al
pie de la figura con letra tipo “Times New Roman”, tamafio
8 sin justificar negrita o cursiva. La alineacion del texto debe
ser homogénea y comenzar con la abreviatura de figura en
negrita seguido de la numeracion arabiga, tal como se mues-
traen la Fig. 1.

La autoria de figuras, graficos, fotos, entre otros, debe ser
mencionada en el titulo de cada figura, excepto las propias.

Las figuras deben ser numeradas consecutivamente segln
el orden en que han sido citados en el texto. Las Figuras de-
ben tener el tamafio final para su publicacion de acuerdo a
la presente plantilla. Las letras, nimeros y simbolos en las
figuras deben ser legibles y consistentes a lo largo del manus-
crito. Cuando se utilicen simbolos, flechas, nimeros o letras
para identificar partes de las ilustraciones, explicar cada uno
claramente en la leyenda de la figura.

1,6 -
& 121 RS .
g
© Turbldoz‘
g 0,8‘ -
4
2 0,4 | Insoluble
0,0 — T T v r
0 20 40 60 80 100

Etanol (%)

Fig. 1. Ejemplo de una figura producto de un resultado
experimental presentada en escala de grises para la revista
impresa. El fondo gris de la gréfica puede omitirse.

La Fig. 2 muestra la misma Fig. 1, pero procesada a color;
hoy en dia son preferibles gracias al auge que ha tenido la di-
fusién del conocimiento via electrénica en comparacion con
laimpresa.
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Fig. 2. Ejemplo de una figura producto de un resultado experimental pre-
sentada a color, con escalas y descripcion totalmente legibles.

Si una figura ha sido publicada previamente, citar la fuente
original y registrar que se ha obtenido la autorizacion por es-
crito del propietario del copyright para reproducir la figura.
Este permiso es necesario independientemente del autor o la
editorial, excepto para los documentos de dominio publico.
La Fig. 3 muestra otra forma de presentar una figura a color.

Fotografias. Las fotos deben editarse en escala de grises
0 a color. Las fotografias se guardan en formato preferible-
mente Tiff con resolucion de impresién minima de 300 ppp
(dpi, por sus siglas en inglés). Cuando el tamafio del archivo
de la figura sea mayor a 1 Mb utilizar algun programa para
reducir espacio de archivo sin perder calidad de la imagen,
por ejemplo: “Light Image Resizer”. La magnificacion de las
microfotografias debe indicarse en la leyenda. La descripcion
de la fotografia debe colocarse en la parte inferior de la mis-
ma, tal como se muestra para la Fig. 4. Fotografias de perso-
nas facilmente identificables deben estar acompafiadas por un
permiso escrito para su utilizacion publica.

Fig. 3. Ejemplo de una figura a color para la revista digitalizada [Reposi-
torio Institucional de la Universidad de Los Andes, Mérida, Venezuela. URL:
http://www.saber.ula.ve/handle/123456789/4861].

Consideraciones a tomar en cuenta en la seccion de re-
sultados [7].

- Los datos se presentan sin interpretarlos, excepto cuando
se incluye simultaneamente la seccién de discusién.

- Una figura incluye todo tipo de material: morfologia, al-
goritmos, histogramas, graficas, fotografias, entre otros. Un
grafico expresa mejor la tendencia de los datos o permite re-
saltar una diferencia.

- La tabla tiene la ventaja de mostrar mejor los valores nu-
méricos exactos con sus posibles interrelaciones. Por lo tanto,
la tabla se utiliza cuando la presentacion de los datos asi lo
amerita. Su funcion consiste en presentar de forma ordena-
da y concisa la informacién que de otra manera seria mas
dificil de expresar. Sus funciones son: (i) expresar valores
numéricos con precision detallada, (ii) precisar diferencias
significativas entre estadigrafos y (iii) resumir informaciones
numeéricas extensas y/o compararlas.

Opcional

~ « Calentar x 10 min en

bano de agua a 55 °C

Fig. 4. Ejemplo de una fotografia a color, guardada en formato Tiff (reso-
lucién de impresion 300 ppp).

Unidades de medida. Tanto en el texto, como en las tablas,
incluir solo los digitos significativos (Tabla 4). Para mayor
informacién consultar el catdlogo de NIST para el uso del
Sistema Internacional de Unidades (abreviado simplemente
como SI): [8] y Estadistica y Quimiometria para Quimica
Analitica de Miller & Miller (2002) [9].

Las medidas de longitud, altura, peso y volumen se expre-
saran en unidades métricas (metro, kilogramo, litro) o sus
multiplos decimales. La temperatura debe estar en grados
Celsius. La presion sanguinea debe ser en milimetros de mer-
curio. Las concentraciones de farmaco pueden ser reportados
en Sl o en unidades de masa y si amerita una alternativa ésta
debe colocarse dentro de paréntesis.

Abreviaturas y simbolos. Utilizar s6lo abreviaturas estan-
dar, el uso de abreviaturas no convencionales puede ser con-
fuso para los lectores. Evitar las abreviaturas en el titulo del
manuscrito. Una palabra repetida varias veces en el manus-
crito, se deletrea solo la primera vez acompafiada de su abre-
viatura entre paréntesis y luego se utiliza solo la abreviatura
en el resto del manuscrito; a menos que la abreviatura sea una
unidad de medida estandar. No utilizar una mezcla de ambas
(abreviado y sin abreviar) a lo largo del manuscrito.

Tablas. No construir tablas para suministrar solamente
unos pocos datos. No construir tablas que solo ameritan una
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fila o columna. La inclusion de los datos en tablas en lugar
de texto debe tener por objetivo reducir la longitud del texto
y facilitar la interpretacion de los resultados. Numerar las ta-
blas consecutivamente en el orden de su primera citacion en
el texto y asignar un titulo breve para cada uno.

En las tablas esta permitido usar lineas horizontales y ver-
ticales en el interior. Suministrar a cada columna de la tabla
un encabezamiento corto y/o abreviado. Los autores deben
colocar materia explicativa breve a pie de pagina, no en el
encabezado. Explicar todas las abreviaturas no estandares en
las notas al pie de pagina (Tabla 4).

TABLA4
Ejemplo de como se transcriben datos conservando solamente cifras
significativas dependiendo de la precision de los resultados.

Concentracion de Mg (ug mL%)

Muestra (M) Patron (P) M +P DE* | Rpdo™

(enddgeno) (adicionado) (hallado) (%)
1,00 1,64 | 0,03 103,0
M-1 2,00 2,62 | 0,01 100,5
0,61 (¢ 0,04) 3,00 3,68 | 0,02 102,3
1,0 16 0,3 103,0
M-2 2,0 2,6 0,1 100,5
0,6 (+0,4) 3,0 37 0,2 102,3

* Para M-1, la desviacion estandar (DE) ocurrié en las centésimas, por
tanto, el resultado (M+P) no debe contener mas de dos decimales. Para
M-2, la desviacion estandar (DE) ocurrié en las décimas, por tanto, el
resultado (M+P) no debe contener mas de un decimal. ** Recuperado.

DISCUSION

Debe estar escrita en una forma concisa que facilite la
comprension y asimilacion de los resultados. Es necesario
hacer énfasis en los aspectos nuevos e importantes del
estudio y relacionar los resultados obtenidos con los
divulgados en otras investigaciones. La mayoria de las veces
resulta mas conveniente redactar conjuntamente la seccién
de resultados con la seccién de discusion para evitar
repeticiones innecesarias. Basicamente la discusion debe dar
respuesta a la pregunta /Qué significan los resultados? y
debe exponer las relaciones que existen entre ellos.

Por lo general, durante la discusion es necesario hacer
referencia a otros autores con el objetivo de comparar
resultados. En estos casos se debe utilizar el tiempo
“presente” para citar trabajos de otros autores y tiempo
“pasado” para exponer los resultados actuales [3]. Ejemplos:

(i) “El pH idéneo en la derivatizacion de aminoacidos
con AQC es 8,8 [Ref #]; sin embargo, el valor eficaz en la
derivatizacion de AMK con AQC se obtuvo a pH 10,0”.

(i) “La AMK mostr6 mayor rendimiento en la
derivatizacion con AQC a pH 10,0 (£ 0,5), mientras los
aminodcidos  presentan el mayor porcentaje de
derivatizacion con un valor de pH 8,8 (+ 0,5)” [Ref #].

(iii)

“El farmaco AMK no requirid calentamiento

para obtener el mayor rendimiento en laderivatizacion,
sin embargo, en la derivatizacion de aminoacidos
se requiere calentamiento” [Ref #].

Cuando en la discusion es necesario atribuir un hecho
a otro autor se escribe en tiempo pasado y el hecho como
tal se escribe en tiempo presente, por ejemplo:

“Ferdinov demostrd que la derivatizacion de AMK con
AQC se puede realizar a temperatura ambiente” [Ref #].

cuando se describe

ejemplo:

Otra excepcion a la regla es
0 presenta un resultado, por

“Enla Tabla# se puede ver que la derivatizacion de AMK
con AQC no se produjo en presencia de tampén fosfato,
independientemente del valor de pH utilizado”.

En la discusion se utiliza el tiempo presente para mostrar
0 describir resultados de célculos y analisis estadistico,
seguido de la inferencia en tiempo pasado; por ejemplo:

“El tiempo de derivatizacion de AMK con AQC
es significativamente menor que el obtenido en la
djerivatizacién de AMK con OPA [Ref #], lo cual se considerd
como una ventaja adicional del método propuesto”.

En ocasiones en la discusion es necesario presentar
hechos conocidos como tales y deben escribirse en
tiempo  “presente”; por  ejemplo:

(i) “La derivatizacion de aminoacidos con AQC sucedio
con valores de pH entre 7 y 10, lo cual corrobora una vez
més que la derivatizacién de especies quimicas con grupos
amino (primarios y secundarios) ocurre en medio alcalino”.

(i) Se encontrd Sh(lll) en las muestras analizadas.
Estos resultados indican que Sb(V) penetra la célula
y luego es reducido a Sh(lll).

Otraexcepciénes que losresultados de los calculos y analisis
estadisticos (discusion) deben expresarse en presente, aun
cuando el enunciado relacionado con los objetos a que aquellos
se refieren esté en pasado; por ejemplo, “El rendimiento de
la derivatizacion de AMK con AQC es significativamente
mayor en medio alcalino que el correspondiente al obtenido
en medio acido, lo cual indica que los grupos aminos de AMK
influyeron positivamente en la reacciéon de derivatizacion”.

De acuerdo a Day (2005) [3] la “voz activa” debe
comenzar a incorporarse en la seccion de Discusion de los
articulos cientificos con la finalidad de no utilizar el mayor
nimero de palabras que requiere la “voz pasiva”, asi por
ejemplo, es correcto decir: “S. cerevisiae produjo etanol”,
en vez de “El etanol fue producido por S. cerevisiae”.

Es comUn que los autores traten de explicar “algo”
comenzando la oracién con la “acciéon”, lo cual se puede
evitar convirtiendo el sustantivo en verbo; por ejemplo:

(i) “La determinacion de la concentracién del analito
se llevd a cabo mediante”; puede cambiarse por: “La
concentracion del analito se determind.
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(i) “Se llevd a cabo el analisis de las muestras”; puede
cambiarse por: “Las muestras se analizaron”.

(iii) “La derivatizacién de AMK se consiguié utilizando”;
puede cambiarse por: “El farmaco AMK se derivatizd”.

Evitar realizar una discusién extensa de trabajos
previamente publicados asi como la introduccién innecesaria
de citas. presente, aun cuando el enunciado relacionado con
los objetos a que aquellos se refieren esté en pasado; por
ejemplo, “El rendimiento de la derivatizacion de AMK
con AQC es significativamente mayor en medio alcalino
que el correspondiente al obtenido en medio &cido, lo cual
indica que los grupos aminos de AMK influyeron
positivamente en la reaccion de derivatizacion”.

De acuerdo a Day (2005) [3] la “voz activa” debe comen-
zar a incorporarse en la seccion de Discusion de los articulos
cientificos con la finalidad de no utilizar el mayor nimero
de palabras que requiere la “voz pasiva”, asi por ejemplo, es
correcto decir: “S. cerevisiae produjo etanol”, en vez de “El
etanol fue producido por S. cerevisiae”.

Es coman que los autores traten de explicar “algo” comen-
zando la oracién con la “accion”, lo cual se puede evitar con-
virtiendo el sustantivo en verbo; por ejemplo:

(i) “La determinacion de la concentracion del analito se
llevéd a cabo mediante”; puede cambiarse por: “La concentra-
cion del analito se determiné”.

(ii) “Se llevé a cabo el andlisis de las muestras™; puede
cambiarse por: “Las muestras se analizaron”.

(iii) “La derivatizacién de AMK se consiguié utilizando”;
puede cambiarse por: “El farmaco AMK se derivatiz6”.

Evitar realizar una discusion extensa de trabajos previa-
mente publicados asi como la introduccion innecesaria de
citas.

CONCLUSIONES

Deberan corresponder a las expectativas dilucidadas en la
introduccién. Evitar hacer un resumen de los resultados. Las
conclusiones pueden constar de una evaluacion critica del
método o aporte propuesto. No enumerar las conclusiones.

AGRADECIMIENTOS

Los autores podran expresar de manera breve, palabras de
agradecimiento a instituciones y/o a personas que contribu-
yeron al logro del trabajo. Es importante no omitir el nimero
o codigo del proyecto. Alternativamente, esta seccion se pue-
de prescindir.

REFERENCIAS

En relacion a las referencias bibliogréficas utilizadas en la
redaccion de esta plantilla, es importante mencionar que gran
parte de los fundamentos para establecer tiempos verbales de
cada seccion se utilizé el texto “Como escribir y publicar
trabajos cientificos” de Day (2005) [3], manual de estilo ava-

lado por la OPS.

Referencias citadas en el texto. Todas las citas hechas en
el texto deben ser incluidas en las referencias bibliograficas.
Para citarlas en el texto, simplemente colocar el nimero de la
referencia encerrado entre corchetes, respetando el orden de
aparicion y siguiendo una numeracion sistematica. Por ejem-
plo, un autor: “Nishimoto (afio) [Ref #]”; dos autores: Villa-
grant & Harris (2009) [Ref #]; y mas de dos autores: Velasco
y col. (2010) [Ref #].

Observe que dos referencias consecutivas se separan con
coma y no con guion, por ejemplo: [2,3]. N6tese bien, si un
arbitro encuentra referencias repetidas con diferente nimero
en la lista de referencias, lo mas seguro es que éste comien-
ce a sospechar sobre la calidad del manuscrito y lo termine
rechazando.

Referencias bibliogréaficas. Deben ser escritas numeradas,
destacando el nimero, entre corchetes, fuera del interlineado,
por orden de aparicion de la cita en el texto, siguiendo las
normas internacionales de Vancouver: apellidos (utilizando
mayusculas sdlo al comienzo del mismo) e iniciales del nom-
bre (unidas y sin puntos), seguido de coma para separar a
cada autor; finalizar el dltimo nombre del autor con punto
para separarlo del titulo. Citar todos los autores, excepto si
son siete 0 mas, en cuyo caso se debe afiadir la expresion et
al., finalizada en punto. Continuar con el titulo completo del
trabajo usando solamente mayusculas al inicio y en los nom-
bres propios, finalizando con punto y seguido para colocar
el titulo abreviado de la revista (sin puntos al finalizar cada
abreviatura, excepto al final), sequido del afio de publicacién,
posteriormente colocard punto y coma seguido del volumen
y el nimero (este Gltimo entre paréntesis), sin dejar espacio
entre volumen y nimero, finalmente después del paréntesis
se colocan dos puntos continuando con las paginas de inicio
y final separadas por un guidn corto y finalizando con punto.

No se aceptardn como referencias:

(i) observaciones no publicadas,

(ii) comunicaciones personales y

(iii) trabajos enviados a publicacién sin carta de aceptacién

Los nombres de las revistas deben abreviarse de acuerdo
con;

(i) Catalogo de revistas y libros de la Biblioteca Nacional
de Medicina Estadounidense, abreviado como NLM, por sus
siglas en inglés: [http://www.ncbi.nlm.nih.gov/nimcatalog/
journals].

(ii) Indice Medico (Index Medicus): [http://www2.bg.am.
poznan.pl/czasopisma/medicus.php?lang=eng].

(iii) Indice de busqueda CAS (CASSI), una Organizacion
de la Sociedad de Quimica Americana: [http://www.cas.org/
content/references/corejournals#].

La exactitud de la transcripcion de las referencias es res-
ponsabilidad de los autores. La recomendacidn es transcribir-
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las exactamente siguiendo la guia para los autores. Algunos
evaluadores comienzan la revision de un articulo juzgando el
cuidado con el que se transcribieron las referencias y lo con-
sideran argumento valido para tomar la decision de continuar
la revisidn o rechazar el manuscrito.

Transcripcion de las referencias. Transcribir las referen-
cias de acuerdo a los ejemplos que se muestran en esta planti-
Ila, pero justificar una separacion entre referencias de 6 “pto”,
anterior y posterior:

Pérrafo

B T

Espadado

Anterior: bpo Interlingado: fn;

«
(=}

Posterior: oo Miltple

" No-agregar espado ente péirefos el mismo estlo

Referencias de publicaciones periddicas. Autor(es). Ti-
tulo del articulo. Abreviatura internacional de la revista. Afio;
Volumen (NUmero): pagina inicial-pagina final del articulo.

Ejemplo general:

[1] Villagrant A, Harris PR. Algunas claves para escribir
correctamente un articulo cientifico. Rev Chil Pediatr. 2009;
80(1): 70-78.

Ejemplo cuando el titulo incluye nombres cientificos:

[2] Rojas L, Usubillaga A, Cegarra J, Borregales E. Com-
posicién quimica y actividad antimicética del aceite esencial
de Lepechinia schiedeana (Schlecht) Vatke. Rev Fac Farm.
2004; 46(1): 27-30.

Ejemplo cuando los autores son mas de seis, la revista
carece de volumen y el nombre de la revista es un acro-
nimo:

[3] Luna JR, Ramirez L, Linares M, Molina JC, Ovalles JF,
Pefia J, et al. Un estudio de contaminacién del suelo con plo
mo en los margenes del Rio Albarregas (Mérida, Venezuela)
usando diente de ledn (Taraxacum officinale) como bioindi-
cador. RETEL. 2013; 39 (junio-octubre): 34-47.

Ejemplo cuando el nombre de la revista no se abreviay
el articulo es una revision:

Primer caso. La palabra “revision” es incluida como parte
del titulo:

[4] Mandal BK, Suzuki KT. Arsenic round the world: a re-
view. Talanta. 2002; 58(1): 201-235.

Segundo caso. La palabra “revision” no es incluida como
parte del titulo:

[5] Santos HM, Capelo JL. Trends in ultrasonic-based
equipment for analytical sample treatment. Review. Talanta.

2007; 73(5): 795-802.

Tercer caso. La palabra “revisién” no es incluida como par-
te del titulo y el articulo esta escrito en espafiol:

[6] Aranguren J, Contreras RR. Quimica bioorganometa-
lica en perspectiva. Revisién. Rev Fac Farm. 2010; 52(2):
22-33.

Ejemplo cuando la revista periddica carece de autor ya
gue la autoria la asume una organizacion:

[7] World Health Organization (WHO). Mobilizing
political will to contain antimicrobial resistance. Bull
World Health Organ. 2011; 89(3): 168-169.

Ejemplo cuando el idioma del titulo del articulo es dife-
rente del espafiol e inglés (conservar el idioma original):

[8] Frézard F. Lipossomas: propriedades fisico-quimicas e
farmacoldgicas, aplicagdes na quimioterapia a base de anti-
modnio. Quim Nova. 2005; 28(3): 511-518.

Ejemplo cuando uno de los autores posee dos apellidos
y dos nombres o cuando uno de los autores usa el apellido
de su estado civil:

[9] Petit de Pefia Y, Vicufia-Fernandez N, Bricefio-Péez LC,
Guillen-Cafizares JC, Véasquez L, Scorza-Dagert JV. Estudio
farmacocinético comparativo de dos antimoniales pentava-
lentes empleados en la leishmaniasis cutanea en Venezuela.
Rev Fac Farm. 2013; 55(1): 18-25.

Otras modalidades de referencias no presentes en esta sec-
cién deben seguir las Normas de Vancouver pero respetando
las directrices mencionadas anteriormente.

Referencias de libros. Autor(es). Titulo del libro. La edi-
cién siempre se escribe en numeros arabigos y abreviatura:
“ed.” Ciudad: Editorial; Afo. Pagina inicial-final consultada
(prescindible cuando se consultan paginas y secciones dife-
rentes del mismo libro). La primera edicidn no se acostumbra
a colocar en las referencias.

Ejemplo general con un solo autor y cuando se consul-
tan varias secciones del mismo texto:

[10] Day RA. Como escribir y publicar trabajos cientificos.
3ra ed. Washington: Publicacién Cientifica y Técnica de la
Organizacion Panamericana de la Salud; 2005.

Ejemplo cuando la obra esta compuesta por mas de un
volumen y se conoce la pagina consultada:

[11] Calderdn del Campo M, Rojas-Vazquez FA. Toxicolo-
gia veterinaria. Vol. 3. 2da ed. Mérida: McGraw-Hill Intera-
mericana; 2013. p. 39.

Ejemplo de articulo en libro o capitulo de libro y se co-
noce el nimero de paginas consultadas:

[12] Miller JN, Miller JC. Estadistica y quimiometria para
quimica analitica. 4ta ed. Madrid: Editorial Prentice Hall;
2002. pp. 83-90.
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Memorias en Congresos. Autor(es). Titulo seguido de la
palabra Resumen entre paréntesis. Escribir: “Memorias del”
seguido del “Nombre del Congreso”, Afo. Ciudad, Pais. Pa-
gina. Ejemplo general:

[13] Goyo-Rivas J, Palacios-Pri EL. Sindrome de Chediak-
Higashi: Observacion de particulas virales asociadas a la fase
acelerada (Resumen). Memorias del | Congreso Atlantico de
Microscopia Electronica, 1992. Mérida, Venezuela. p. 202.

Tesis. Apellido e inicial del nombre del autor. Titulo de la
tesis entre corchetes: [Tesis licenciatura/especialidad/diplo-
mado/maestria/doctoral]. Institucion, Lugar de publicacion:
Editorial; Afio. Ejemplo general:

[14] Delgado N. Implicaciones ecofisiolégicas de la intro-
duccion de Bacillus thuringiensis var israelensis como con-
trolador biolégico de Anopheles aquasalis (orden Diptera,
familia Culicidae) [Tesis doctoral]. Facultad de Ciencias.
Universidad Central de Venezuela, Caracas: Servicio de Pu-
blicaciones de la Universidad Central de Venezuela; 1996.

Revista en formato electronico. Autor(es) del articulo.
Titulo del articulo. Nombre de la revista abreviada seguido
de la observacion “[revista en Internet]” afio [acceso: dia mes
afio]; volumen seguido del (nimero) sin dejar espacio: [N° de
extension/paginas/pantallas]. Disponible en: “direccion elec-
trénica”, sin colocar punto al final de la direccion electroénica.
Ejemplo general:

[15] Francés I, Barandiaran M, Marcellan T, Moreno L. Es-
timulacion psicocognoscitiva en las demencias. An Sist Sanit
Navar [revista en Internet] 2003 [acceso: 19 de octubre de
2005]; 26(3): [24 paginas]. Disponible en: http://www.cfna-
varra.es/salud/anales/textos/vol26/n3/revis2a.html

Cuando exista duda en la transcripcion de otros tipos de
referencias se puede consultar: “Requisitos de uniformidad
para manuscritos enviados a revistas biomédicas” disponible
en: [http://www.icmje.org/], pero respetando las directrices
mencionadas anteriormente.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Marin-Candon JA. Reglas de Ortografia [Pagina Web]
2006 [acceso: 19 de febrero de 2014]. Disponible en: http://
www.reglasdeortografia.com/index.php

[2] La Real Academia Espafiola [Pagina Web] 2014 [acce-
s0: 09 de febrero de 2014]. Disponible en: http://www.rae.es/
dpd/srv/search?id=BapzSnotjD6n0vZiTp

[3] Day RA. Como escribir y publicar trabajos cientificos.
3ra ed. Washington: Publicacion Cientifica y Técnica de la
Organizacion Panamericana de la Salud; 2005.

[4] Cornejo M. PSYKHE. Publicacion de la Escuela de
Psicologia de la Facultad de Ciencias Sociales de la Pontificia
Universidad Catolica de Chile. [Pagina Web] 1992 [acceso:

09 de noviembre de 2013]. Disponible en: http://www.scielo.
cl/revistas/psykhe/einstruc.htm

[5] Marti-Mut JA. Manual de Redaccidn Cientifica. [Pagi-
na Web] 1998-2013 [acceso: 10 de noviembre de 2013]. Dis-
ponible en: http://edicionesdigitales.info/Manual/Manual/
Welcome.html

[6] The NIST Reference on Constants, Units, and Uncer-
tainty. [Pagina Web] 1998-2007 [acceso: 12 de noviembre de
2013]. Disponible en: http://physics.nist.gov/cuu/Reference/
contents.html

[7] Villagrant A, Harris PR. Algunas claves para escribir
correctamente un articulo cientifico. Rev Chil Pediatr. 2009;
80(1): 70-78.

[8] The National Institute of Standards and Technology
(NIST). Agency of the U.S. Department of Commerce. [Pa-
gina Web] 2010 [acceso: 10 de octubre de 2013]. Disponible
en: http://www.nist.gov/pml/pubs/sp811/index.cfm

[9] Miller JN, Miller JC. Estadistica y Quimiometria para
Quimica Analitica. 4ta ed. Madrid: Pearson Prentice Hall;
2000.

APENDICE

Es recomendable consultar descriptores en base de datos en
ciencias de la salud, ciencia en general y tecnologia, segin la
naturaleza de la investigacion.

MEDLINE con acceso gratuito de resimenes a través del
portal PubMed [http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed].

El MeSH agrupa los términos o descriptores que se asig-
nan a cada articulo para conocer los temas de los que trata.
Através de estos términos se puede localizar referencias con
mayor precision. La traduccién del MeSH, realizada por el
BIREME, ha dado lugar al DeCS (descriptores en ciencias
de la salud) [http://decs.bvs.br/E/homepagee.htm].

Embase corresponde al repertorio Excerpta Medica y des-
taca en la informacion sobre &reas de la carrera de Farmacia.
El tesauro de Embase es EMTREE, el cual incorpora los tér-
minos MeSH y también términos CAS (Chemical Abstract
Service). El acceso a Embase es privado y se gestiona a través
de Elsevier [http://www.embase.com/].

Las bases de datos bibliograficas ICYT, ISOC e IME con-
tienen la produccion cientifica publicada en Espafia desde
los afios 70. Recogen fundamentalmente articulos de revis-
tas cientificas y de forma selectiva actas de congresos, series,
compilaciones, informes y monografias. El indice Médico
Espafiol (IME) [http://www.iedcyt.csic.es/] es la principal
base de datos en Ciencias de la Salud en espafiol en cuanto al
volumen de referencias. La base de datos tiene dos tipos de
acceso, gratuito [http://bddoc.csic.es:8080/] y privado (es el
que incluye los descriptores).

Herramientas electronicas éptimas en la investigacion bio-
médica, ciencia en general y tecnologia, preferentemente en
idioma anglosajon.

(i) Scirus es aclamada en Google como la herramienta de
investigacion cientifica mas completa en la web [http://www.
scirus.com/].
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(i) Web of Science abarca una gama amplia de
revistas, de ayuda, tanto en la basqueda de palabras clave
como del anélisis de citas.

(iii) Scopus es una base de datos bibliografica de
resime- nes y citas de articulos de revistas cientificas de
acceso por suscripcion.

(iv) ScienceDirect es una de las principales bases de
datos que ofrecen articulos a texto completo de revistas
cientificas y capitulos de libros. La plataforma ofrece
sofisticadas funciones de busqueda y recuperacion de
datos que permite al usuario consultar libremente
resimenes y las palabras clave usuales de busqueda de
articulos cientificos. Google Scholar es un buscador
especializado en contenido cientifico que pue- de ayudar
en la recuperacién de informacién, pero con cierta
discrecion [http://scholar.google.es/].

DeepDyve es un buscador electronico con acceso
gratis a la primera paginay acceso al resto de paginas bajo
la modalidad de alquiler por tiempo limitado para
visualizacion en navegadores web, en lugar de la conexion
de compra y descarga convencional. Cada articulo puede
visualizarse en la web de manera gratuita durante al
menos cinco minutos [http://www. deepdyve.com/].

Elsevier es la mayor editorial de libros de medicina y
literatura cientifica del mundo, con méas de 60 recursos
electrénicos de busqueda

[http://www.elsevier.com/electronic-products] y mas
de 20 bases de datos bibliograficas [http://
www.elsevier.com/bibliographic-databases].

Springer Publishing Company es una compafiia
editorial en el campo de la medicina
[http://www.springerpub.com/pa- ges/Contact-
Us#.UHYRPDcXx-0], independiente de la otra
compafiia que comparte el mismo nombre: Springer

Science and Business Media
[http://link.springer.com/] la cual involucra multiples
disciplinas.

Scholarly open-access publishers contiene una gama
amplia de editores de revistas de libre acceso, por
algunos criticadas como de fraudulentas, ya que el
costo de publicacidon lo cancela el autor y no el que
consulta; no obstante, muchas de las revistas se
encuentran registradas en los principales indices del
mundo [http://scholarlyoa.com/publishers/].
PublishersGlobal es un directorio web que muestra
los perfiles de decenas de miles de proveedores de
servicios  editoriales de todo el mundo
[http://www.publishersglobal.com/ directory/].
Para conocer mas recursos de busqueda a nivel global
se puede consultar la seleccién que aparece en el
enlace:
[http://ics.jccm.es/uploads/media/Recursos_para la
bus-queda_bibliografica 01.pdf]
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REGLAMENTO PARA EL ARBITRAJE

CAPITULO 1
Disposiciones Fundamentales

Articulo 1. El presente REGLAMENTO tiene por
objeto normar los principios rectores del Arbitraje
de los Trabajos de Investigacion, enviados por
autores al Editor para su aceptacion en la Revista
de la Facultad de Farmacia de la Universidad de Los
Andes.

Articulo 2. La recepcion de un Trabajo de
Investigacién por parte del Editor, no implica por
fuerza su aceptacién para ser publicado en
cualquiera de volumenes de la Revista de la
Facultad que se editen en un afio. Ademas, no se
recibirdn trabajos para arbitraje que no estén
acompaniados de un oficio dirigido al Editor de la
Revista, firmado por el autor (o responsable de una
publicacion en caso de ser colectiva).

Articulo 3. El Editor podra recibir trabajos de
investigacion para su Arbitraje de cualquier autor
de algunas de las Facultades de la Universidad de
Los Andes, en primera instancia. En segundo lugar,
de cualquier autor adscrito a cualquier universidad
publica o privada del pais. En tercer lugar, de
autores de universidades extranjeras con
preeminencia de América Latina.

Articulo 4. El Editor se reserva el Derecho de
Admision de los trabajos con base en lo
establecido en el presente REGLAMENTO, y en
las Instrucciones para los Autores, publicada en
cada volumen editado de la Revista de la Facultad
de Farmacia.

Articulo 5. El Editor no recibird para su
consideracion de arbitraje trabajos divulgativos en
cualquiera de las areas de competencia de la
Revista de la Facultad de Farmacia.

Articulo 6. El Editor aceptara para su arbitraje
trabajos de investigacion documental con aportes
sustanciales al conocimiento cientifico de
cualquiera de las éareas de competencia de la
Revista de la Facultad de Farmacia, y que se ajusten
alo estipulado en las Instrucciones para los autores.

~ CAPITULO?2
De los Arbitros y de su Competencia

Articulo 7. El nUmero de miembros del Comité de

Avrbitraje estara supeditado a las areas de competencia
de la Revista de la Facultad de Farmacia. En todo
caso, algunos miembros del Comité podran fungir
como re- presentantes hasta de tres areas del
conocimiento, de acuerdo con su formaciéon y
experiencia cientifica, y sera potestad del Editor su
designacion.

Articulo 8. Los miembros del Comité de Arbitraje
podran ser miembros del personal docente y de
investigacion de la Universidad de Los Andes, o de
cualquier otra universidad publica o privada de la
Republica de reconocida actividad cientifica y
académica, con estudios de cuarto nivel.

Articulo 9. Podran ser miembros del Comité de
Arbitraje reconocidos investigadores de
universidades  extranjeras, cuyas instituciones
mantengan convenios de cooperacién 'y de
intercambio con la Universidad de Los Andes.

Articulo 10. Podran ser miembros del Comité de
Arbitraje de la Revista de la Facultad de Farmacia
investigadores sin estudios de cuarto nivel, siempre
que hayan sido reconocidos por su actividad de
investigacion dentro o fuera de la institucion a la que
estén adscritos.

Articulo 11. El Editor seleccionard con base en
lo expuesto en los Articulos: 7, 8 y 9 del presente
REGLAMENTO, a los investigadores que
conformaran el Comité de Arbitraje de la Revista de
la Facultad de Farmacia por un periodo no mayor de
dos afios consecutivos, pudiendo solicitar a motu
propio su reinsercion dentro del Comité a algunos de
los miembros salientes o por iniciativa de éstos.

Articulo 12. Son funciones de los arbitros, las
siguientes:
a) Evaluar los trabajos de investigacién de sus
areas de competencia.

b) Enviar al Editor una respuesta por escrito del
trabajo considerado, en un plazo no mayor de 30
dias, contados a partir de la recepcion del texto.

c) Aprobar o improbar los trabajos recibidos, con
base a argumentos cientificos proclives a ser
revisados.

d) No establecer con los autores de los trabajos
ninguna comunicacion referida al texto que
evalua, que conlleve interferencias vy
subjetividades en el proceso.
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e) Aplicaren la evaluacion argumentos cientificos
objetivos que permita al Editor a posterior
iniciar un proceso de retroalimentacion positiva
con los autores, a los fines de la excelencia y
transparencia del trabajo cientifico, y de la
proyeccion de la Revista de la Facultad de
Farmacia.

f) Aplicar en la evaluacion los pardmetros
especificados en la Guia para los Arbitros.

Avrticulo 13. Los arbitros tienen derecho a recibir a
cambio de su trabajo de evaluacién, una constancia
expedida por el Editor, a los fines de su inclusion
en procesos de reconocimiento de los méritos
académicos y cientificos de los miembros del
personal docente y de investigacion de las
universidades representadas en el Comité de
Avrbitraje.

CAPITULO 3
Disposiciones Finales Articulo

Avrticulo 14. El Editor podra sustituir en cualquier
momento a algin miembro del Comité de Arbitraje,
cuan- do éste no haya cumplido con lo dispuesto en
el presente REGLAMENTO. El Editor procedera de
inmediato a sustituir al miembro excluido con base a
lo dispuesto en los Articulos: 7, 8 y 9 del presente
REGLAMENTO, y a notificar de inmediato su
remocion al saliente.

Articulo 15. Los autores tendrdn derecho a
solicitar reconsideracion de la evaluacion de su
trabajo de investigacion cuando haya resultado
improbado por un miembro del Comité de
Arbitraje. A tales efectos, el Editor enviara el
trabajo en cuestion a ser evaluado a otro arbitro. En
caso de resultar positiva la segunda evaluacion, el
Editor se reservara el derecho de publicar o no el
trabajo sin mas opiniones de expertos, con base a la
disponibilidad de espacio en la Revista en el
volumen que juzgue conveniente, y asi se lo hara
saber al autor.

Articulo 16. Con base en lo dispuesto en el
Articulo anterior, las decisiones de los arbitros son

inapelables y de obligatorio acatamiento por parte del
autor.

Articulo 17. Los miembros del Comité de Arbitraje
no percibiran remuneracién econémica alguna por su
trabajo.

Articulo 18. Los trabajos de investigacion
recibiran respuesta escrita a partir de los 60 dias
habiles de su recepcion.

Articulo 19. Si el informe de arbitraje es positivo
para un trabajo en primera instancia, el Editor se
compromete aincluirlo enel volumen inmediatamente
préximo de la Revista de la Facultad de Farmacia.

Articulo 20. El Editor se arroga la potestad de
realizar observaciones de forma a los trabajos
recibidos antes de ser enviados a arbitraje, de tal
manera que el autor se compromete a acatarlas sin
desmedro de la trascendencia o alcance cientifico del
trabajo.

Articulo 21. El autor se hace responsable de
cualquier errata de forma y de fondo que esté incluida
en el original enviado al Editor; y éste no se
compromete a dar Fe de Errata en tales circunstancias.

Articulo 22. El Editor se compromete a dar Fe de
Errata en aquellas circunstancias en que por
inadvertencia o fallas técnicas se haya incurrido en un
error no incluido en el original (papel y electronico)
enviado para su consideracion por el autor. Tal
procedimiento se patentizar& en el volumen
inmediatamente siguiente a la emision del error,
siempre y cuando el autor se lo haga saber al Editor
por escrito tres meses antes de la edicion del
siguiente volumen de la Revista de la Facultad de
Farmacia.

Articulo 23. El Editor no se compromete a expedir
constancias de trabajos recibidos sin que haya
finaliza- do el proceso de arbitraje y se cuente con
un informe escrito y firmado por el arbitro.

Articulo 24. Lo establecido en el presente
REGLAMENTO ser4 difundido en la Revista de la
Facultad de Farmacia, de tal forma, que tanto autores
como arbitros se solidaricen con lo aqui expuesto.
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