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Resumen

El presente trabajo tiene por objeto disefiar un Médulo que facilite el proceso de ensefianza
— aprendizaje de las nociones béasicas de Estadistica a los docentes de la Tercera Etapa de
Educacién Bésica y el segundo afio del ciclo de Educacion Media Diversificada, mediante
el uso de la soluciobn de situaciones problemas, donde el estudiante pueda construir
activamente su aprendizaje. Para tal fin, se realizdé una Investigacién Proyectiva, ya que
consiste en el disefio de un Mddulo a través de una Propuesta de Orientacion Didactica
para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato que permita superar las
fallas detectadas en la revision biblio - hemerogréfica, curricular y diagndstica para la
construccién del aprendizaje de los conocimientos basicos de la Estadistica y dar sentido a
la problematica planteada en esta investigacion. El proceso de investigacion se llevd a
cabo de la siguiente forma: se validé una prueba diagndstica de conocimiento, luego se le
aplicé a un grupo de estudiantes de diferentes instituciones de la ciudad de Mérida para
obtener informacién sobre su preparacion en Estadistica y diagnosticar los conocimientos
previos que poseen para atender las necesidades y dificultades de los alumnos en la
enseflanza — aprendizaje de esta ciencia, esto se hizo con el fin de disefiar el Médulo de
enseflanza — aprendizaje de la Estadistica a través de una Propuesta de Orientacion
Didéactica como modelo didactico, pedagogico, de planificacién y desarrollo de las clases.
Para validar la propuesta se seleccionan al azar cinco (5) docentes especialistas en el area
de Matematica que impartan clases en el bachillerato y de este modo establecer la

factibilidad de ser aplicada.

Palabras clave: Estadistica, moédulo, propuesta de orientacion didactica, situaciones

problema, ensefianza-aprendizaje.




INTRODUCCION

La presente investigacion tiene por esencia disefiar un Modulo a través de una
Propuesta de Orientacion Didactica para la ensefianza — aprendizaje de la Estadistica en
el bachillerato, partiendo del hecho de que la Educacién debe ser un proceso que
materialice una serie de habilidades, conocimientos, actitudes y valores adquiridos,
produciendo cambios de caracter social, intelectual y emocional en la persona y logrando

que éstos sean para toda su vida o por un periodo determinado.

La parte de la Educacion que se desarrollara en la ensefianza - aprendizaje de la
Mateméatica es la Estadistica, que coloquialmente cuando se habla de ella, se suele
pensar en una relacion de datos numéricos presentada de forma ordenada y sistematica.
Esta idea es la consecuencia del concepto popular que existe sobre el término y que cada
vez esta mas extendido debido a la influencia de nuestro entorno, porque hoy dia
cualquier medio de comunicacién (periddico, radio, television, etc.) aborda diariamente
cualquier tipo de informacion Estadistica sobre accidentes de trafico, indices de
crecimiento de poblacion, turismo, tendencias politicas, etc.

Sé6lo cuando nos adentramos en un mundo mas especifico como es el campo de la
investigacion de las Ciencias Sociales: Medicina, Biologia, Psicologia,... empezamos a
percibir que la Estadistica no s6lo es algo mas, sino que se convierte en la Unica
herramienta que, hoy por hoy, permite dar luz y obtener resultados, y por tanto beneficios,
en cualquier tipo de estudio. Se puede definir la Estadistica como la ciencia que estudia:
cémo debe emplearse la informacién y cémo dar una guia de acciéon en situaciones

practicas que entrafian incertidumbre.

Sobre las bases de las consideraciones anteriores, la presente investigacion, tiene
por objeto disefiar un Mddulo que facilite el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
nociones basicas de Estadistica a los docentes de la Tercera Etapa de Educacién Bésica
y el segundo afio del ciclo de Educacion Media Diversificada, mediante el uso de la
solucién de situaciones problemas, donde el estudiante pueda construir activamente su

aprendizaje y adquiera un sentido personal, trascendental y de valor para el alumno.
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Para tal fin, se realizard una Investigacion Proyectiva, ya que consiste en el disefio
de un Moddulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato que
permita superar las fallas detectadas en la revision biblio-hemerograficas, curricular y
diagndstica para la construccion del aprendizaje de los conocimientos basicos de la
Estadistica y dar sentido a la problematica planteada inicialmente en esta investigacion.

Esta investigacion ha sido estructurada de la siguiente manera:

o En el capitulo 1 se realiza la descripcidon general del tema, la justificacién de la

investigacion, el planteamiento del problema y los objetivos generales y especificos.

o En el capitulo 2 se presentan los antecedentes y los fundamentos teéricos que

serviran de soporte para el desarrollo de la investigacion.

o En el capitulo 3 se describe el marco metodolégico para llevar a cabo la

investigacion.

. En el capitulo 4 se muestran los resultados del diagndstico efectuado.

o En el capitulo 5 se presenta el Médulo para la ensefianza — aprendizaje de la
Estadistica mediante solucion de situaciones problemas en el bachillerato (Municipio

Libertador-Mérida) a través de una Propuesta de Orientacién Didactica.

o En el capitulo 6 se mostrara el analisis de los resultados obtenidos con respecto a
la factibilidad del modelo propuesto, control y evaluacion de procesos, conclusiones,

limitaciones y recomendaciones finales.
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CAPITULO 1. Contextualizacion de la teméatica

1.1.- Descripcion general del tema

La Estadistica es una ciencia intensamente dinamica y es un tema del programa
bésico del bachillerato venezolano, es de importancia vital en el proceso del aprendizaje
escolar, tanto por su contribucién al desarrollo cognitivo del adolescente, como por la
funcionalidad que poseen la mayoria de los aprendizajes matematicos en la vida adulta.
Por otra parte, el area de Matematicas en el bachillerato abarca dentro de sus objetivos,
estudiar nociones elementales de Estadistica Descriptiva (es la parte de la Estadistica que
describe, analiza y representa un grupo de datos utilizando métodos numéricos y graficos
gue resumen y presentan la informacion contenida en ellos) y de Estadistica Inferencial
(es la parte de la Estadistica en la cual se deducen propiedades o caracteristicas de una

poblacion a partir de una muestra significativa) (Batanero, 2001).

La Estadistica Descriptiva e Inferencial presentan dificultades en su proceso de
ensefianza — aprendizaje, debido a que los alumnos no diferencian los tipos de variables y
frecuencias y el calculo e interpretacion de las medidas de tendencia central (ver capitulo
4), por ésta razén, el objetivo fundamental de la presente investigacién es disefiar un
Moédulo para la ensefianza - aprendizaje de la Estadistica a través de situaciones
problemas que permita desarrollar un modelo que propicie experiencias significativas en

los estudiantes que transitan por esta etapa del bachillerato.

1.2.- Justificacion de la investigacion

El estudio de la Estadistica permite al joven comprender situaciones de su entorno,
tener un criterio para la toma de decisiones vinculadas a su ambiente escolar y familiar.
Ademas, es un excelente medio para interrelacionar la Matematica con diversas areas
cientificas y sociales, y para reforzar valores como la honestidad en la presentacion de los
resultados (Constitucion Nacional de la Republica Bolivariana de Venezuela, 1999). En
Venezuela la Estadistica esta incluida en el plan de estudio de la Tercera Etapa de
Educacién Basica y en el segundo afio de Educacién Media Diversificada e inclusive la
mayoria de los programas universitarios incluye por lo menos un curso sobre Estadistica.

Pero, pese a esta presion social segun Behar y Grima (2001), la preparaciéon en la
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Estadistica no es suficientemente amplia pues la ensefianza-aprendizaje de esta

disciplina ha sido relegada a un segundo plano.

Con el fin de no contribuir a que ésta ciencia sea relegada a un segundo plano, se
debe buscar en el bachillerato que los estudiantes se enfrenten al aprendizaje de la
Estadistica de otra manera, dejando de lado la memorizacion de procedimientos y
conceptos. Por ello, la investigacion esta orientada a propiciar una mejor comprension y
asimilaciéon de los conceptos y métodos estadisticos. Esto ayudara a que los alumnos
obtengan un mejor desenvolvimiento en su entorno social, ademas posean la capacidad
de interpretar y evaluar la informacién Estadistica, comunicando sus opiniones, criterios,
analisis e interpretacion acerca de esas informaciones. Para esto es necesario disefiar un
Médulo de ensefianza — aprendizaje a través de situaciones problemas, para que los
alumnos se sientan muy vinculados con lo que se esta estudiando y con el estimulo de ser
los protagonistas de su aprendizaje, dando paso a la comprension e internalizacién de

conocimientos estadisticos adecuados (Batanero, 2001).

Significa entonces que la importancia del médulo se centra en el estudiante siendo
por esto novedosa y diferente a las propuestas de ensefianza — aprendizajes presentados
anteriormente sobre Estadistica en el bachillerato, la cual tendra utilidad para los docentes
y asi éstos les muestren a los educandos ¢qué herramientas les proporciona la
Estadistica? A la vista de un conjunto de datos, ¢cOmo manejarlos?, ¢como obtener
conclusiones? Ante las “tradicionales” preguntas ¢ cuando estoy ante una situacion real?,
¢como la resuelvo?, y resuelvan la apatia de los alumnos que no encuentran ninguna
conexién entre lo explicado en clase y la realidad. EIl modulo se presenta en clases bien
disefiadas y encadenadas dejando de lado la memorizacibn de procedimientos vy
conceptos para que el joven pueda resolver situaciones problemas, ademas de aplicar la
Estadistica porque ha sido comprendida mediante la utilizacion de recursos didacticos

adecuados.

1.3.- Planteamiento del problema

La Estadistica no es sélo una coleccién de conceptos y técnicas, también es una
forma de razonar fomentando un razonamiento critico, basado en la valoracién de la

evidencia objetiva. De este modo se adquiere la capacidad de lectura e interpretacion de
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tablas y/o gréficos estadisticos que con frecuencia aparecen en los medios informativos y
ayudan a comprender los temas del curriculo de otras asignaturas. Esto se debe a su
naturaleza interdisciplinar, donde los conceptos estadisticos aparecen en otras disciplinas,
como en Ciencias Sociales, Biologia, Geografia, Fisica, etc., lo que puede ocasionar
conflictos cuando las definiciones o propiedades presentadas de los conceptos no son
impartidas en las clases de Matemética (ver capitulo 4). Por su parte, Batanero y Godino
(2001) resaltan que la importancia de esta ciencia en la actualidad se origina por la
influencia de una civilizacion dominada por la ciencia y la tecnologia, en una sociedad
caracterizada por el cumulo de informacién y la necesidad de tomar decisiones en el
entorno que rodea al ser humano para desenvolverse en actividades que van desde la
conduccién de un pais hasta actividades de esparcimiento y recreacion; por ejemplo, si
se conoce la cantidad de personas que usaran los servicios de un hotel en determinados
momentos del afio éste se puede organizar para su uso en ciertas temporadas, ademas a

través de encuestas se puede lograr predecir el resultado de procesos electorales.

En efecto, la Estadistica es una ciencia intensamente dinamica que permite
predecir resultados y tomar decisiones de manera adecuada en esta sociedad
caracterizada por el camulo de informacién. Como el area de Matematica del bachillerato
abarca dentro de sus objetivos, estudiar nociones elementales de Estadistica Descriptiva
e Inferencial se debe presentar un alternativa distinta e innovadora para que los
profesores se sientan motivados a ensefiar esta ciencia en este nivel de estudio
(Batanero, 2001). Asi los estudiantes obtendrian un aprendizaje significativo considerando
situaciones relacionadas con la comunidad y la institucion y de este modo se contribuye a
darle la transcendencia que posee esta ciencia, por lo tanto, para determinar los
problemas acontecidos sobre la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica se hizo

necesario realizar un diagnostico.

En el diagndstico efectuado, se revisaron en tres (3) instituciones educativas los
planes de lapso de los tres (3) ultimos afios escolares donde solo en un afio escolar de
una de las instituciones, fue incluido la ensefianza de la Estadistica lo cual evidencio que
éste contenido no esté siendo ensefiado. También se entrevistaron (ver Anexo A) a tres
(3) docentes especialistas en Matematica, arrojando que el 100% de los entrevistados no
imparten la Estadistica (Descriptiva e Inferencial) porque consideran mas importantes

otros contenidos del programa, estan al final del curriculo de estudio y no les alcanza el
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tiempo del afio escolar. Esto trae como consecuencia que los alumnos no manejan los
conceptos basicos de la Estadistica (poblacion, muestra y dato) ya que el 80% no
respondié correctamente. Tampoco lo basico sobre la Estadistica Descriptiva, porque no
diferencian los tipos de variable debido a que 28 de los 30 evaluados respondio
incorrectamente, el 76% de los estudiantes no diferencian los tipos de frecuencia y el 83%
no lograron calcular e interpretar las medidas de tendencia central; ademas, no resuelven
problemas donde se aplique la Estadistica(ver capitulo 4), por ello, la investigacién esta
orientada al disefio de un Mddulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el
bachillerato propiciando una mejor comprension y asimilacion de los conceptos y métodos

estadisticos en el Municipio Libertador del Estado Mérida.

1.4.- Objetivos de la investigacion

1.4.1.- Objetivo General

Disefiar un Modulo que contribuya a mejorar el proceso de ensefianza —
aprendizaje de la Estadistica en los alumnos del bachillerato mediante la solucion de

situaciones problemas.

1.4.2.- Objetivos Especificos

¢ Identificar los conocimientos previos que deberian tener los alumnos para poder
comprobar las necesidades y dificultades de la ensefianza — aprendizaje de la
Estadistica en el bachillerato.

e Disefiar el Mdédulo para la enseflanza-aprendizaje de la Estadistica en el
bachillerato.

e Validar el Modulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el

bachillerato.
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CAPITULO 2. Marco tebrico

2.1.- Antecedentes

Un estudio relevante es el de Moreno y Vallecillos (2002), este estudio tuvo por
objeto manifestar que la enseflanza de la Estadistica deberia promover el uso del
razonamiento estadistico en situaciones de la vida real, porque existe mayor vinculacion
del estudiantado hacia el contenido a obtener y esto les permitira construir modelos de
solucion para los sucesos. También explicaron que ensefiar Estadistica implica conocer
las nociones basicas de esta ciencia debido a que esto ayuda a interpretar y analizar de
manera precisa los datos, en lugar de contentarse con explicaciones espontaneas y
demasiado superficiales, como la repeticion de contenidos de manera mondétona. Este
estudio concluyé que para mejorar la calidad de los aprendizajes estadisticos es
necesario que las situaciones de la vida diaria estén inmersas en el sistema educativo, en
un lugar y espacio determinado para que los estudiantes interpreten los resultados,
utilicen la informacion y obtengan un aprendizaje significativo. Por lo tanto, como es
necesario que las situaciones de la vida real estén inmersas en el proceso de ensefianza
para lograr un aprendizaje significativo, se puede proyectar la realizacion de un médulo
para la enseflanza-aprendizaje de esta ciencia mediante la solucién de situaciones

problemas.

Es conveniente mencionar la investigacion realizada por Devia y Mora (2007) en
Mérida, esta investigacion tuvo como objetivo proveer al docente de herramientas Utiles y
alternativas en el proceso orientador sobre la ensefianza de las nociones elementales de
Estadistica Descriptiva mediante el uso del software SPSS como recurso de orientacion
didactica. En este estudio se destaca la importancia de la solucibn de problemas y
utilizacion de un software en el proceso ensefianza — aprendizaje de la Matematica, dado
que los alumnos estan, en general, profundamente atraidos por las nuevas tecnologias y
situaciones de su entorno. El manejo de un software es un recurso que motiva el
aprendizaje de la Estadistica, dejando de lado la repeticibn mecénica e inconsciente de
contenidos, ademas de permitir en el alumno el razonamiento constante, la comprension y
explicacion de lo que esta haciendo, este hecho representa, tanto para el joven como para
el docente un inestimable espacio de aprendizaje que permite desarrollar y ejercitar las

capacidades que hacen del ser humano un ser racional e inteligente. Los autores
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concluyen que los estudiantes de bachillerato consideran la Estadistica como un tema sin
importancia, complejo y dificil, por ello, el uso de un software incentiva el aprendizaje de
las nociones elementales de la Estadistica. Como el software es un recurso que motiva,
se puede plantear la utilizacion de esta herramienta a manera de apoyo en el desarrollo
del modulo para que favorezcan la comprensién e internalizacion de conocimientos
estadisticos.

Otro estudio importante es el realizado por Batanero y Godino (2001), esta
investigacion tuvo dentro de sus objetivos analizar obstaculos de la Didactica de la
Estadistica. Este estudio se interesé por explicar por qué el alumno se equivoca cuando
se le pide realizar ciertas tareas, estas dificultades no se presentan de un modo aleatorio,
ni imprevisible; con frecuencia se encuentran dificultades que se repiten, 0o que se
producen regularmente en las tareas propuestas. Como el obstaculo es un conocimiento,
el alumno utiliza este conocimiento para producir respuestas adaptadas a un cierto
contexto que encuentra con frecuencia y cuando este conocimiento se usa fuera de este
contexto genera respuestas incorrectas. Esta investigacion concluy6 que el alumno no es
consciente del obstaculo y no logra establecer un conocimiento mejor, por tanto, es
indispensable que el alumno se concientice del obstaculo, para adquirir un conocimiento
mas amplio. Este estudio es sumamente importante para la actual investigacion porque se
pueden plantear dentro del modulo tareas o problemas de consolidacion que permitan a

los alumnos superar los obstaculos y lograr un mejor conocimiento.

Un estudio que abarca el tema de los elementos que giran en torno a la resolucién
de problemas, fue el elaborado por Londofio (1995), con el objetivo de proveer al docente
herramientas Utiles para su proceso orientador. La solucién de un problema no debe ser
mecénica ni automatica, por el contrario debe permitir en el estudiante el razonamiento
constante, la comprension y explicacion de lo que esta haciendo para que los alumnos se
apropien del contenido logrando que el aprendizaje de la Matemética se convierta en un
articulo de primera necesidad en su progreso correcto e indiscutible de manejar
herramientas en la prosecucion de su escolaridad. Este estudio concluye la importancia
de la resolucion de problemas en el proceso ensefianza — aprendizaje de la Matemética
debido a que este hecho representa, tanto para el joven como para el docente, un
inestimable espacio de aprendizaje que permite desarrollar y ejercitar las capacidades

que hacen del ser humano un ser racional e inteligente. El estudio de Londofio denota una
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relacion con la presente investigacion, ya que ambas revelan la importancia de la
resolucion de problemas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de un contenido

matematico.

Finalmente, una investigacion resaltante fue realizada por Medina (2006) en Tovar
— Mérida, que tuvo por objetivo desarrollar un software educativo “Razzest 3” version 1.0
como herramienta de aprendizaje del razonamiento estadistico, para mejorar el
rendimiento académico en el area de Matemética en los alumnos de séptimo grado de
Educacion Basica. La resefiada investigacion muestra la gran importancia que reviste el
conocimiento basico sobre la Estadistica y la resolucién de problemas estadisticos a
través de un software educativo; considerando la Estadistica como una instrumento mas
en el proceso formativo que nos prepara para la vida en sociedad y poder generar
riguezas desde el punto de vista social y humano. Sin embargo, una de las tendencias
generales mas difundidas en la actualidad, es dar a conocer los contenidos
procedimentales a los alumnos a través de clases donde el joven actia como un receptor
pasivo que no motivan al educando a interesarse por el mundo de la Matematica. Esta
investigacion concluy6 la importancia de emplear un software educativo para la
enseflanza — aprendizaje de la Estadistica, ya que en ese estudio se determind que
producto de la utilizacion de esta herramienta, aumenté el rendimiento académico en el
area de Matematica, aunado a una mejor comprension del tema. De este modo, se
plantea la elaboracién de un modulo que emplee la tecnologia como herramienta de
aprendizaje del razonamiento estadistico, permitiendo aumentar la motivacion, mejorar el
conocimiento del tema y lograr que el educando se convierta en un ente activo en su

aprendizaje.

2.2.- Bases tedricas

2.2.1.- Marco epistemolégico

El vocablo statistik proviene de la palabra italiana statista (que significa
“estadista”). Fue utilizada por primera vez por Gouttfried Achenwall (1719 — 1772). EIl Dr.
Zimmerman introdujo el término statistics (estadistica) a Inglaterra. Su uso fue
popularizado por sir John Sinclair. Sin embargo, mucho antes del siglo XVIII, la gente ya

utilizaba y registraba datos (Levin y otros, 2004).
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La Estadistica es tan vieja como la historia registrada. Desde los comienzos de la
civilizaciébn han existido formas naturales de Estadistica, pues ya se usaban formas
graficas y otros simbolos en diversos materiales como pieles, rocas, palos de madera y
paredes de cuevas para contar el nimero de personas, animales o ciertas cosas. Hacia el
afio 3000 a.C. los babilonios usaban ya pequeiias tablillas de arcilla para recopilar datos
en tablas sobre la produccion agricola. Los egipcios analizaban los datos de la poblacion
mucho antes de construir las piramides en el siglo XXXI a.C. Los libros biblicos de
Numeros y Cronicas incluyen, en algunas partes, trabajos de Estadistica. En China
existian registros numéricos similares con anterioridad al afio 2000 a.C. Los griegos
clasicos realizaban censos cuya informacion se utilizaba hacia el afio 594 a.C. para cobrar
impuestos. Precisamente fue un censo lo que motivd el viaje de José y Maria a Belén,
segun el Evangelio, pues el Imperio romano fue el primer gobierno que recopilé una gran
cantidad de datos sobre la poblacién, superficie y renta de todos los territorios bajo su
control. Sin embargo sélo muy recientemente que la Estadistica ha adquirido la categoria
de ciencia (Da Silva, S/F).

En el siglo XVII surge la aritmética politica, desde la escuela alemana de Conring,
quien imparte un curso son este titulo en la Universidad de Helmsted. Posteriormente su
discipulo Achenwall orienta su trabajo a la recogida y analisis de datos numéricos, con
fines especificos y en base a los cuales se hacen estimaciones y conjeturas, es decir se

observa ya los elementos basicos del método estadistico (Da Silva, S/F).

Para los aritméticos politicos de los siglos XVII y XVIII, la Estadistica era el arte de
gobernar; su funcion era la de servir de ojos y oidos al gobierno. La proliferacion de tablas
numéricas permiti6 observar la frecuencia de distintos sucesos y el descubrimiento de
leyes estadisticas. Son ejemplos notables los estudios de Graunt sobre tablas de
mortalidad y esperanza de vida a partir de los registros estadisticos de Londres desde
1592 a 1603 o los de Halley entre 1687 y 1691, para resolver el problema de las rentas

vitalicias en las compafiias de seguros (Da Silva, S/F).

En el siglo XIX aparecen las leyes de los grandes numeros con Bernouilli y
Poisson. Otro problema que recibe gran interés por parte de los matematicos de su
tiempo, como Euler, Simpson, Lagrange, Laplace, Legendre y Gauss es el del ajuste de

curvas a los datos. La Estadistica logra con estos descubrimientos una relevancia
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cientifica creciente, siendo reconocida por la British Association for the Advancement of
Science, como una seccion en 1834, naciendo asi la Royal Statistical Society. En el
momento de su fundacién se definid la Estadistica como conjunto de hechos, en relacion
con el hombre, susceptibles de ser expresados en nameros, y lo suficiente numerosos

para ser representados por leyes (Da Silva, S/F).

Se crearon poco a poco sociedades estadisticas y oficinas estadisticas para
organizar la recogida de datos estadisticos; la primera de ellas en Francia en 1800. Como
consecuencia, fue posible comparar las estadisticas de cada pais en relacién con los
demas, para determinar los factores determinantes del crecimiento econdémico vy
comenzaron los congresos internacionales, con el fin de homogeneizar los métodos
usados. El primero de ellos fue organizado por Quetelet en Bruselas en 1853 (Da Silva,
SIF).

En nuestros dias, la Estadistica se ha convertido en un procedimiento efectivo
para describir con precision los valores de datos econdémicos, politicos, sociales,
psicolégicos, biolégicos, fisicos entre otros, y sirve de herramienta para relacionar y
analizar dichos datos. La Estadistica no consiste s6lo en reunir y tabular datos, sino sobre
todo en el proceso de interpretacion de esa informacion. Ademas el desarrollo de la teoria
de la Probabilidad ha aumentado el alcance de las aplicaciones de la Estadistica. Muchos
conjuntos de datos se pueden aproximar, con gran exactitud, utilizando determinadas
distribuciones probabilisticas y los resultados de éstas se pueden utilizar para realizar un

analisis mas exhaustivo y confiable (Batanero, 2001).

2.2.2.- Marco psicopedagdgico

El concepto de problema, en el sentido piagetiano, se entiende como una situacion
de desequilibrio que “afecta” las estructuras intelectuales (Piaget y Beth, 1980).
Solucionar esta condicion o resolver el problema equivale, en este mismo sentido, al logro
de un nuevo estado de equilibrio. Este nuevo estado implica una estructura mas compleja,
que hara posible la realizaciéon, “no problematizada”, de la actividad propuesta

inicialmente como situacion problematica.
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Por su parte, Parra (1995), define un problema matemético como una situacion no
resuelta, donde la matematica presenta un papel fundamental para la solucién del mismo.
Asi, por ejemplo, cuando se plantea a un nifio que conoce el proceso de la operacién
adicién, la realizacion de una suma con numero enteros positivos, respondera
“automaticamente” a:
¢, Cudl es el resultado de la adicion de 12 + 5?

Pero si a ese nifio le preguntamos inmediatamente:

¢, Cual es el resultado de la adicion de — 12+ 5?

La respuesta dejard de ser automatica, pues habra que esperar que el nifio
construya los esquemas mentales que le permitan la internalizacién del desconocido
conjunto numérico de los Enteros (Z) y comportamiento de los niUmeros negativos. Con el
ejemplo anterior se pone en evidencia que, en la primera pregunta presentada al nifio, no
existe un problema en el sentido estricto de la palabra, puesto que en sus estructuras
mentales, disponibles para ser activadas ante situaciones como esta, existen los
elementos suficientes para realizar la asimilacion o comprension de los elementos
involucrados en la pregunta: nimeros positivos y operacion adicion (Parra, 1995). En la
segunda pregunta, la operacion adicién pierde su sentido cuando se introduce un nuevo
elemento a manejar, cuando se necesita conocer el comportamiento de los numeros
negativos, no conocidos por el nifio. En este caso la situacion es de problema, de
conflicto, de no tener los elementos indispensables para dar una respuesta inmediata y
eficaz al cuestionario enfrentado. Para que continie el proceso del desarrollo
cognoscitivo, I6gico — matematico es necesario, entonces, que mediante un proceso
pedagdgico determinado, se permita al nifio alcanzar a comprender el sentido de los
nameros negativos (Londofio, 1995). El nifio podra incorporar estos nuevos nimeros a su
estructura intelectual, que se amoldar4d y podrd responder, después de algunas

situaciones de practica, tan automéaticamente a la segunda pregunta como a la primera.

Parra (1995) establecio cinco criterios bésicos para caracterizar un buen problema:
el primer criterio que se debe tomar en cuenta para saber si un problema es o no
favorable, es la redaccion, el problema deberd estar bien estructurado, de manera que
sea entendible. Ejemplo: Observe la siguiente serie, segun la relacion entre los niumeros.
¢ Cudl es el que le sigue al dltimo numero? 3, 11, 19, . Un segundo criterio es la

familiaridad del enunciado, un problema puede estar muy bien redactado, pero si éste no
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es familiar a las experiencias previas de los alumnos nunca podra ser comprendido.
Ejemplo: Clasificar las siguientes variables: marcas de cerveza, nivel educativo (primario
secundario, superior), el peso en kilogramos, La temperatura de un enfermo en grados
celsius. Otro nivel es el de razonamiento, un problema no tiene una solucibn mecénica,
directa, porque si asi fuese, la resolucion del problema perdiese su esencia misma,
convirtiéndose en una rutina mecanica. Ejemplo: determine de las Medidas de Tendencia
Central ¢Cudl es la mas adecuada para resumir los datos del ingreso econémico en
bolivares cuando existe un valor extremo? Un cuarto criterio es que debe tener suficiencia
de elementos, esto es, datos, condicibn y una situacibn no resuelta que no
necesariamente tiene que estar planteada en forma de pregunta, y que se denomina
incégnita. Ejemplo: Si 56 + n = 81 ¢ Qué nimero es n? Asimismo, un problema debe estar
adaptado al nivel del alumno, ya que se parte del deber de respetar las capacidades
intelectuales del mismo. Por Gltimo y no por esto menos importante, un problema debe ser

original, de manera que fije en el alumno desde un principio un desafid, el de resolverlo.

Behar y Grima (2001) sefialaron que la manera méas original de presentar un
problema es a través de una situacion problema: es el planteamiento de un conjunto de
factores o circunstancias que afectan a alguien o algo en un determinado momento y cuya
respuesta desconocida debe obtenerse a través de métodos adecuados, tales como el

método cientifico o métodos estadisticos.

¢Qué es una propuesta? Es un documento que describe el proyecto de
investigacion cientifica, tecnol6gica o de innovacion que pretenden ejecutar instituciones,
universidades, centros, laboratorios, empresas y demas personas que se encuentren
involucrados a nivel individual o como grupo, contribuyendo a identificar el problema o

necesidad y conseguir las metas propuestas (Sin autor, 2002).

¢, Qué es un modulo educativo? Es un material educativo que agiliza y fortalece el
aprendizaje de los estudiantes en el aula, desarrollando y modificando los factores que
intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje para obtener resultados diferentes
(Barrera, 2004).

¢ Para qué desarrollar un modulo educativo? Porque permite al docente una serie

de situaciones de aprendizaje diferentes adecuandose a una situacion especifica de
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aprendizaje. También se debe destacar el hecho que mediante estos materiales
educativos la creatividad del alumno es fundamental debido a que no tienen que
enfrentarse a un texto rigido que le muestra que debe hacer exactamente, sino mas bien
puede sugerir y adecuar las actividades de acuerdo a sus expectativas, curiosidad y
posibilidades, de ahi se rescata que los mddulos de educativos deberian de promover
esto por la contextualizacién de los aprendizajes de acuerdo a cada regién en la que

estudiante vaya a utilizar esta herramienta (Barrera, 2004).

¢, Qué es una propuesta de orientacion didactica? Es un documento o médulo que
recoge las aportaciones del trabajo de campo, y procura dar respuesta a las
informaciones obtenidas y a las reflexiones criticas realizadas. Contiene una serie de
principios generales: orientaciones para desarrollar una didactica de investigacién, pautas
para llevar a la practica, modelos para trabajar cooperativamente en el aula; orientada
hacia la renovacion de la practica docente y centrada en el modelo del profesor

investigador (Batanero y Godino, 2001).

¢ Por qué desarrollar un médulo a través de una propuesta de orientacion didactica
para la Estadistica? Porque es una alternativa innovadora, motivadora y diferente a lo
presentado en los libros de texto y las propuestas presentadas por los docentes y esto
permitird que los alumnos posean la capacidad para interpretar y evaluar criticamente la
informacién Estadistica y sus argumentos estén apoyados en datos que las personas
pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de comunicacion, pero no
limitAndose a ellos y la capacidad para discutir o comunicar sus opiniones respecto a tales
informaciones estadisticas cuando sea relevante. Asi mismo sefala Barrera (2004) la
propuesta es preferible que se desarrolle bajo un enfoque constructivista, debido a que es
una pedagogia centrada en el alumno, donde el proceso de ensefianza-aprendizaje se
apoya en sus necesidades, intereses y experiencias, reconociendo las caracteristicas
individuales y culturales, situando los aprendizaje dentro de ese contexto. Entonces la
propuesta estd basada en la asistencia y apoyo, donde el docente debe ser guia y
orientador de los procesos de aprendizaje, en este sentido el moédulo debe ser una
herramienta para lograr que el estudiante construya su aprendizaje y el docente lo debe

conocer y aplicar en beneficio de sus alumnos.

El objetivo de este Médulo educativo no es Unicamente ensefiarle al alumno una

serie de métodos estadisticos, sino que ademas construya, comprenda e interprete las
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nociones desarrolladas en el bachillerato de Estadistica; ademas, son dos los fines
fundamentales de la ensefianza de esta ciencia en la escuela: que los alumnos lleguen a
comprender y a apreciar el papel de la Estadistica en la sociedad, incluyendo sus diferentes
campos de aplicacién y el modo en que la Estadistica ha contribuido a su desarrollo y que
los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico, esto es, la clase de
preguntas que un uso inteligente de la Estadistica puede responder, las formas basicas de

razonamiento estadistico, su potencia y limitaciones.
2.2.3.- Marco matemaético

Se presentan las definiciones de algunas nociones elementales y basicas, que
permitan lograr una comprensién real de lo que es la Estadistica, induciendo al estudiante
en el uso y manejo de datos numéricos contextualizados, para que distinga y clasifique los

conceptos:

Estadistica: es la ciencia que se encarga de la recopilacién, organizacion,
presentacion, resumen y analisis de una serie de observaciones o informaciones en un
problema planteado de una investigacién. Una vez resumida y analizada la informacion
puede ser empleada por el investigador para tomar decisiones, hacer predicciones y
estimaciones que estan sometidas a cierto riesgo o incertidumbre (Torres, 1997). Esta
ciencia se divide en: Estadistica Descriptiva: es la parte de la Estadistica que tiene como
objetivo la recopilacion, presentacion y organizacién de un conjunto de datos, con la
finalidad de describir en la forma mas apropiada la informacion arrojada por éstos
(Pestafia, 2002). Estadistica Inferencial: es la parte de la Estadistica que tiene como
objetivo estimar las caracteristicas de una poblacién, a partir de datos referentes a la

muestra (Pestafia, 2002).

Poblacion (N): es el conjunto de todos los elementos que cumplen ciertas
propiedades comunes y proporcionan informacion sobre un problema planteado en una
investigacion y sobre quienes se van hacer extensivas las conclusiones de la

investigacion (Torres, 1997). Muestra (n): es un subconjunto o parte de la poblacién que
posee las mismas caracteristicas 0 rasgos de ésta (Torres, 1997). Dato (Xi): son los

registros de los resultados de una serie de medidas y/u observaciones de un fenémeno o

evento determinado (Pestafia, 2002).
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Variable estadistica: son el conjunto de propiedades, rasgos o cualidades
presentes en un problema de investigacion, se obtienen a través de la muestra y los
elementos de la poblaciéon. Se puede dividir en categorias: es cada uno de los conjuntos
bésicos en los que puede clasificarse cada variable estadistica. Los tipos de variable son:
variables cualitativas: son aquellas variables estadisticas que estén relacionadas con las
caracteristicas propias del conjunto de elementos de la muestra o poblacién, como por
ejemplo: estado civil, nacionalidad, religiébn y otras. Variables cuasi-cuantitativas: son
aguellas variables estadisticas que estan relacionadas con las caracteristicas especificas
del conjunto de elementos de la muestra o poblacién, con la peculiaridad de que se
pueden ordenar entre las categorias de la misma, como por ejemplo: nivel socio —
econémico (alto, medio, bajo), rango militar y otros. Y las variables cuantitativas: estas
variables estadisticas son caracterizadas por informacion cuantificable y numérica que se
le asocia al conjunto de individuos de una poblacion o muestra. Esta caracterizacion
puede ser clasificada en discreta: son aquellas cuyo valor esta determinado por valores
enteros, como por ejemplo: niamero de hijos, nimero de hojas de un libro de Estadistica y
otras. Continua: son aquellas cuyo valor estd determinado por valores reales,
generalmente estas variables pueden tomar toda una gama de valores dentro de la recta
real, como por ejemplos: estatura en metros (m.), peso en kilogramos (kg.), distancia en

centimetros (cm.), tiempo en segundos (s.) y otras (Torres, 1997).

Representacion y organizacion de datos: una vez comprendidos los conceptos
basicos podemos realizar un estudio descriptivo de una coleccién de datos, realizando

tablas o gréaficos adecuados al tipo de variable.

Tabla: consiste en presentar los datos organizadamente en arreglos tabulares. La
presentacion tabular constituye la forma mas general de presentar datos estadisticos
(Armas, 1988). Componentes o elementos basicos de una tabla:

Lo tabla leva un nomesro

Los sujstos en estudio o pablacion
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Titulo: se debe mencionar los sujetos a clasificar, la variable observada, la
ubicacién espacial y temporal, y la fecha. Encabezado: se debe identificar cada columna

con un nombre o simbolo, correspondiente a la variable o a la frecuencia respectiva.

Cuerpo de la tabla: se identifican las modalidades, categorias o clases de cada

una de las frecuencias y sus porcentajes de ser necesarios, por ello definimos las

frecuencias y porcentajes: Frecuencia absoluta(ni ): es el numero de veces que se repite
un dato(Xi), se puede hallar para cualquier tipo de variable. Frecuencia absoluta

acumulada(Ni): es la frecuencia de cada dato (Xi )més la suma de los valores anteriores

a dicha suma, solo para variables cuasi—cuantitativas y cuantitativas. Se halla asi:
i
Ny=n+n,+..+n=>n,.
j=1
Frecuencia relativa simple(fi): es una proporcion del nimero de datos que se

repiten entre el total de datos de la muestra, es decir, es el cociente de la frecuencia
absoluta entre el total de datos de la muestra, se puede hallar para cualquier tipo de

variable. Se calcula asi:

Frecuencia relativa acumulada (Fj): es una proporcion del nimero de datos
acumulados entre el total de datos de la muestra, es decir, el cociente de la frecuencia
acumulada entre el total de la muestra, solo para variables cuasi—cuantitativas y

cuantitativas. Se calcula asi:

I:_:&:n1+n2+...+ni

=f+f, +.+f=> f.
n n 1 2 i ;'

Porcentaje (%): es una forma de expresar una proporcion o fraccibn como un

cociente de denominador cien, es decir, el producto de la frecuencia relativa simple por

cien, se puede hallar para cualquier tipo de variable. Se calcula asi:
% =" %100 = f, x100.
n

Porcentaje acumulado (P.A.): es una forma de expresar una proporcién o fracciéon
acumulada como una fraccién de denominador cien, es decir, el producto de la frecuencia
relativa acumulada por cien, solo para variables cuasi — cuantitativas y cuantitativas. Se

calcula ast:
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P.A :&xloo = F. x100.
n
Fuente: es el registro o archivo de donde se tomoé la informacion, debiéndose
especificar si la misma no se encuentra archivada, es un elemento indispensable en toda
tabla ya que nos indica el origen de la informacién. Se coloca en la parte inferior del

cuadro.

Distribucion de frecuencias: este tipo de tablas se realiza para agrupar grandes
cantidades de datos cuantitativos en clases y deben cumplir con que la clasificacion de
datos debe ser mutuamente excluyente, es decir, un valor no puede estar en dos clases a
la vez y colectivamente exhaustiva, es decir, todos los sujetos deben estar clasificados, no
debe quedar ninguno fuera de la clasificacién o distribuciébn (Armas, 1988). Para la
construcciéon de una distribucion de frecuencias son necesarios los siguientes elementos:
recorrido de la clase o intervalo (R): es la distancia o diferencia que existe entre el
maximo y el minimo valor de una serie de datos mas la unidad. Se calcula asi:

R=(Valor maximo- Valor minimo)+unidad. EI nimero de clases o intervalos (Nc):

es un valor arbitrario por convenciébn que vamos a tomar de acuerdo al criterio del
investigador, se recomienda que el niUmero de clases no sea inferior a cinco (5) ni mayor
a diez (10). Un nimero muy pequefio de clases significaria una agrupacién extrema, y en

consecuencia sin utilidad; y un nimero muy grande no nos estaria resolviendo el

problema de resumir los datos. Amplitud de la clase o intervalo(ai ): es la proporcion del
rango de la clase entre el nimero de clases. Se calcula asi: a, = Nﬁ (Armas, 1988).
c

Limites de clase: son los extremos de la clase o intervalo.

Limite aparente inferior (L. A.1.): es el extremo inferior o valor minimo del intervalo.
Se calcula asi: L.Al.=Valor minimo.
Limite aparente superior (L.A.S.): es el extremo superior o valor maximo del

intervalo. Se calcula asi: L.AS.=(Valor minimo+ a,)+ unidad.

Limite real inferior(L.R.1.): L.R.l.= L.A.I.—(Mj.

2

Limite real superior(L.R.S.): L.R.S.= L.A.S.+(&2dad) (Armas, 1988).
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Nota: la unidad que se considera en las formulas presentadas dependen de cémo
estan presentados los datos, si todos los valores son numeros enteros la unidad es uno,

por tanto va dependiendo de la unidad seguida de cero.

Gréficos: los graficos trasmiten en forma inmediata una idea general sobre los
principales aspectos de los datos pero no proporcionan detalles. Un gréfico debe ser
sencillo, de f4cil interpretacion y sélo debe suministrar valores aproximados. Son muy
variados los tipos de gréficos, y por este motivo se realiza una seleccién de los necesarios

para desarrollar la representacion grafica en el bachillerato (Armas, 1988).

Grafico de barras simples: se recomienda para datos cualitativos y cuasi —
cuantitativos. Para construir este grafico, se utiliza en el eje de las abscisas las categorias
y en el eje de las ordenadas, el nimero de datos de la variable o frecuencia absoluta de
cada categoria. Para cada categoria se levanta una barra en forma rectangular cuya
altura viene dada por el nimero de datos de cada categoria. Las barras deben ir
separadas y tanto el ancho como la distancia que las separa son arbitrarios, pero una vez
fijados deben mantenerse en todo el grafico (Armas, 1988).

Gréfico circular o de sectores: se recomienda para variables cualitativas y cuasi —
cuantitativas. Se construye bajo la base de dividir el circulo en sectores (Si), en tantos

sectores como modalidades tenga la variable, de tal manera que cada sector sea
proporcional al numero de datos de la correspondiente modalidad. Es necesario
determinar cuantos de los trescientos sesenta grados del circulo corresponden a cada

sector, se calcula asi: S, =n, 360, (Armas, 1988).
n

Histograma: se utiliza para representar distribuciones de frecuencias cuyas clases
son intervalos. Consiste en un gréfico de barras rectangulares con la particularidad de que
las barras estén juntas unas de otras y el ancho de la misma es arbitrario, pero una vez
fijada deben mantenerse en todo el grafico. Se construye llevando sobre el eje de
abscisas los limites reales de las clases, luego en el eje de las ordenadas la frecuencia
absoluta, luego se unen los puntos medios o marcas de clase (X,,) con su respectiva

frecuencia absoluta, lo cual determina la atura de la barra.
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Nota: La marca de clase o punto medio (Xm). Se calcula asi:

_LAL+LAS. LRI+LRS.

Xm
2 2

.(Armas, 1988).

Medidas descriptivas numéricas: cuando se trate de una cantidad muy numerosa
de datos, la condensacién y la representacion grafica de los mismos, constituyen
elementos muy importantes pero no suficientes para realizar un adecuado andlisis
descriptivo de una coleccion de ellos. Se hace necesario utilizar ciertos indicadores
numeéricos que proporcionan una idea clara sobre aspectos relevantes, estos indicadores
son: las medidas de tendencia no central y central y las medidas de dispersion o de

variabilidad, que se estudiaran con mas detalle a continuacion:

Medidas de tendencia no central: las medidas de posicion no central permiten

ubicar la posicién que ocupa un valor dentro de un conjunto de datos, se calcula para
variables de tipo cuasi-cuantitativo 0 cuantitativo y vienen expresadas en las mismas

unidades en que vienen expresados los datos (Armas, 1988).

Percentiles(P,): son aquellos valores que dividen los datos ordenados en cien
partes iguales. Existen noventa y nueve percentiles que se denotan por Py ,dondek =
{1,2,...,99}, y el subindice se refiere al porcentaje de casos por debajo del percentil. Entre

dos percentiles consecutivos cualesquiera se encuentra un 1% o 1/100 partes de los

nxk
datos. Se calcula asi para datos sin agrupar: P, = ﬁ (Armas, 1988).

Para datos agrupados: Siendo:
P : Percentil a calcular.
L.R.l.: Limite real inferior de la clase del
nxk percentil.
100 i@ N : Ndmero total de datos de la muestra.
R =LRI.+ n X8 . Ni(a): Frecuencia acumulada anterior a la

i ,
clase del percentil.

N;: Frecuencia absoluta de la clase del

percentil.

a;: Amplitud de la clase del percentil.

Deciles(D;,): son aquellos valores que dividen los datos ordenados en diez partes

iguales. Existen nueve que se denotan porD,,donde k = {1,2,...,9}, y el subindice se
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refiere al porcentaje de casos por debajo del percentil. Entre dos percentiles consecutivos
cualesquiera se encuentra un 10% o 1/10 partes de los datos. Se calcula asi para datos

sin agrupar: D, :n%ok.(Armas, 1988).

Para datos agrupados: Siendo:
D, : Decil a calcular.
L.R.l.: Limite real inferior de la clase del

( nxk j _N decil.

10 (@) n : Nimero total de datos de la muestra.

D =LRI+ n, 8 N;,): Frecuencia acumulada anterior a la
clase del decil.
n,: Frecuencia absoluta de la clase del
decil.

a,: Amplitud de la clase del decil.

Cuartiles(Q,): son aquellos valores que dividen los datos ordenados en cuatro
partes iguales. Existen tres que se denotan por Q,,donde k = {1,2,3}, y el subindice se
refiere al porcentaje de casos por debajo del percentil. Entre dos percentiles consecutivos

cualesquiera se encuentra un 25% o 1/4 partes de los datos. Se calcula asi para datos sin
nxk
agrupar: Q, = T.(Armas, 1988).

Para datos agrupados: Siendo:

nx k Q : Cuartil a calcular.
[4j_ Nica) L.R.I.: Limite real inferior de la clase del
Qc=LRI+| >—"———1Ixa. cuartil

n, ,
: n : Numero total de datos de la muestra.

N;,): Frecuencia acumulada anterior a la
clase del cuartil.
n,: Frecuencia absoluta de la clase del
cuartil.

a,: Amplitud de la clase del cuartil.

Medidas de tendencia central: se refieren al punto medio de una distribucién de

datos, también son conocidas como medidas de posicion central y determinan hacia
donde tienden a concentrarse las observaciones o alrededor de la cual se distribuyen el
conjunto de datos y vienen expresada en las mismas unidades de los datos (Levin y otros,
2004).



30

Moda(Mo): de una serie de datos se define como aquel valor que se repite mas o

de mayor frecuencia. Es la Unica medida de posicidbn que se puede hallar para los
diferentes tipos de variables. En los datos es posible tener mas de una moda e incluso es

posible que no exista. Esto ultimo ocurre cuando no hay un valor que se repita mas que
los demas. (Armas, 1988).

Para datos agrupados se calcula asi: Siendo:
L.R.I.: Limite real inferior de la clase
modal.
Mo = L.R.I.+( d, xa. a;: Amplitud de la clase modal
d +d, d, = Frecuencia modal

— Frecuencia anterior
d, = Frecuencia moda
— Frecuencia posterior

Mediana(Md ): es aquel valor que ocupa la posicion central de los datos de una

compilacion de datos que previamente han sido ordenados en forma creciente o
decreciente. Cuando el nimero de datos es impar, hay un solo valor que ocupa la
posicion central y en consecuencia ese dato es la mediana, mientras que cuando el
namero de datos es par, existen dos valores que ocupan la posicion central entonces
toma como mediana el promedio entre estos (Armas, 1988).

Siendo:

L.R.I.: Limite real inferior de la clase de la
mediana.
n : Nimero total de datos de la muestra.

N;,): Frecuencia acumulada anterior a la

Para datos agrupados se calcula asi:

n/ _
Md = LRI + A Nia Xa. clase medianal.
n, ' n,: Frecuencia absoluta de la clase
medianal.

a;: Amplitud de la clase medianal
Media aritmética(x): es la suma de los datos dividida entre el nidmero de

sumandos de una coleccion de datos xi,xy,..,%,_1,X,. S€ interpreta como el valor

promedio de una serie de datos y se calcula solo para variables cuantitativas (Armas,
1988). Se calcula asi:

Para datos sin agrupar: Para datos agrupados:
n
k
X; _
X_x1+...+xn_izzl“ ' )_(_Xml+...+xmk_§Xmi”I

k

n n ' n +...+ny Z

i=1

n.
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Medidas de dispersion o de variabilidad: son las que permiten cuantificar o

expresar la variacion de una distribucién de datos. Para efecto de la investigacion se
utilizaran las Absolutas (permiten comparar las variables de dos o mas distribuciones
expresadas en la misma unidad de medida) (Levin y otros, 2004).

Rango(R): es la diferencia entre los valores extremos de una distribucion y es la

medida de variabilidad mas sencilla (Armas, 1988). Se calcula asi:

R=(Valor méaximo— Valor minimo).

Rango percentilico (RP): es la diferencia entre el percentil noventa (Pyy) Yy el
percentil diez (P;,) por tanto es una medida de dispersion basada en los percentiles. Esta
medida también puede expresarse equivalentemente como un intervalo de la forma
(P10; Pog). Este rango o intervalo incluye el 80% de los datos ubicados en la parte central
de la distribucion; es decir, excluye el 10% inferior de los datos y el 10% superior de los

datos. Para datos no agrupados y agrupados se calcula con la siguiente formula:

RP=PR,, - P, (Armas, 1988).

Rango cuartilico (RQ): es la diferencia entre el cuartil uno (Q,) y el cuartil tres (Q5),
por tanto es una medida de dispersion basada en cuartiles. Esta medida también puede
expresarse equivalentemente como un intervalo de la forma (Q;;Qs). Este rango o
intervalo incluye el 50% de los datos ubicados en la parte central de la distribucion; es

decir, excluye el 25% inferior de los datos y el 25% superior de los datos. Para datos no

agrupados y agrupados se calcula con la siguiente formula: RQ =Q, —Q, (Armas, 1988).

Desviacion media (DM): es la media aritmética de los desvios o diferencias en

valor absoluto, de cada uno de los datos con respecto a su media (Armas, 1988). Se

calcula asi:
Para datos sin agrupar: Para datos agrupados:
n - [ |
DI — X DX =X xn,
DM =412l 1 DM =21 T donde k= Nc.

n ’ n
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Desviacién mediana (DMd): es el valor central de los desvios o diferencias en

valor absoluto, de cada uno de los datos con respecto a su mediana (Armas, 1988). Se

calcula asi:
Para datos sin agrupar: Para datos agrupados:
n ] k
A DM Zl:‘xm_Md‘xni donde k=N
" == donde k=Nc.
DMd= =21 n
n

Varianza muestral (52): es la media aritmética de las desviaciones cuadraticas de
los valores de la variable respecto a la media aritmética. Cuando los datos corresponden

a un grupo o muestra se toman en cuenta n — 1 datos. (Armas, 1988). Se calcula asi

Para datos no agrupados Para datos agrupados:
B 2 B 2
Z(xi—x) Z‘{Xm—x) XN,
SP=n 2 52—
n-1 - n-1 '

Varianza poblacional (¢2): es la media aritmética de las desviaciones cuadraticas
de los valores de la variable respecto a la media aritmética; toma en cuenta todos los

sujetos de la poblacién y la estimamos a partir de la varianza muestral (Armas, 1988). Se

calcula asi:
Para datos sin agrupar: Para datos agrupados:
2 2
Z(Xi_)_(j Z(Xm—;(j x N
A e

Desviacién tipica o estandar muestral (S): es la raiz cuadrada de la media
aritmética de las desviaciones cuadraticas de los valores de la variable, con respecto a la

media aritmética (Armas, 1988).

Desviacion tipica o estandar poblacional (o): es la raiz cuadrada de la media
aritmética de las desviaciones cuadraticas de los valores de la variable, con respecto a la

media aritmética de la poblacion (Armas, 1988).

Regla empirica de la distribucion normal o distribucion de Gauss: lleva este
nombre porque estd basada en la experiencia y estd sujeta a comprobacién y
comparacion de los datos en estudio con los valores de probabilidad teéricos. Los valores

obtenidos en la media, la mediana y la moda deben coincidir; la distribucién debe ser
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unimodal (poseer una sola moda). Est4 caracterizada por dos pardmetros: la media
poblacional (u) y la desviacion tipica poblacional (¢), donde la distribucion de Gauss (G)
se presenta en forma de funcion de la siguiente manera: G(u, o). Geométricamente, se
interpreta la media poblacional (1), como un factor de traslacion y la desviacion tipica
poblacional (¢), como un factor de escala o grado de dispersién y probabilisticamente, si
tomamos intervalos centrados en la media poblacional (1), y cuyos extremos estan una
distancia de la desviacion tipica poblacional (o), entonces tenemos una probabilidad del
68%:; si los extremos estan a una distancia de dos desviaciones tipicas de la poblacién
(20), entonces hay una probabilidad del 95% y si los extremos estan a distancia de tres
desviaciones tipicas de la poblacion (30), entonces existe una probabilidad del 99%
(Levin y otros; 2004).

2.2.4.- Contexto curricular

Basados en el curriculo elaborado en 1987 el cual se implementé en el afio escolar
1987-88 donde se especifican los programas de estudio y manuales del docente del area
de Matematica de la Tercera Etapa de Educacion Basica y el ciclo de Educacion Media
Diversificada para los sectores Urbano, Rural, Indigena y Fronteras, a continuacion se
muestra la unidad en la que se ubica el contenido y obijetivo(s) especifico(s) de la

Estadistica incluyendo criticas sobre su estructura:

Séptimo grado:

» Unidad 6: Estadistica.

e Obijetivo 30: Distribucién de frecuencias.
Agrupar datos estadisticos en intervalos de clases.
Determinar la frecuencia absoluta acumulada en una coleccién de datos
agrupados.

¢ Obijetivo 31: Histogramas de frecuencias absolutas.
Elaborar histogramas de frecuencias absolutas.
Organizar datos en tablas de distribucion de frecuencias.

Analizar los datos representados en histogramas de frecuencia absoluta.

En este grado, en el objetivo treinta (30) no se menciona que se deben ensefiar los

conceptos bésicos de la Estadistica, los cuales son fundamentales para realizar tablas de
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frecuencia, tampoco se especifica los topicos que se deben abarcar en la Distribuciéon de
Frecuencias, lo cual es elemental para realizar el cuerpo de esta tabla. En el objetivo
treinta y uno (31) no aparecen mencionados los gréficos de barras simples y sectores,
quitandole la importancia que reviste dicho topico, debe realizarse mayor hincapié en esto
debido a que dichos graficos son recomendados para variables de tipo cualitativo y cuasi
— cuantitativo, ademas debe ser un conocimiento previo del histograma porque éste es

recomendado para variables cuantitativas.

Octavo grado:
» Unidad 8: Estadistica
e Obijetivo 27: Media aritmética y moda de datos agrupados.
Calcular la media aritmética y la moda de una distribucién de datos agrupados.
Resolver problemas en los que se utilicen la media aritmética y la moda de una

distribucién de datos agrupados.

En este grado se encuentran bien entrelazados o encadenados los contenidos con
los de séptimo grado; ademas, se presenta bajo una estructura sencilla.

Noveno grado:
» Unidad 8: Estadistica y Probabilidad
e Objetivo 26. Estadistica y Probabilidad.

Resolver problemas en los cuales se utilicen nociones elementales de estadistica.

Este programa esta muy acertado, porque lo que hace es crear en el alumno un
aprendizaje significativo, reforzando los contenidos alcanzados durante los afios

anteriores y utilizando la resolucién de problemas como herramienta fundamental.

Segundo afio de Educacion Media Diversificada
» Unidad 5: Métodos numéricos
e Objetivo 8. Estadistica
Medidas de tendencia central: media, moda y mediana.
Medidas de dispersion: rangos.
Cuatrtiles, deciles y percentiles.

Varianza de una poblacion.
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Varianza de una muestra: desviacion.

Regla empirica: curva normal, franja de normalidad.

El programa de segundo afio de Educacion Media Diversificada, consta de una
estructuraciéon mal planteada, ya que no existe una secuencia acorde en la unidad de
Estadistica referente a los métodos numeéricos, esto se ve reflejado en el orden de los
objetivos especificos, debido a que es recomendado comenzar con las medidas de
posicién no central (cuartiles, deciles y percentiles) y luego las medidas de posicién
central (moda, media y mediana), porque esto es conocimiento previo fundamental para
los objetivos posteriores, tales como: el estudio de las medidas de dispersibn muéstrales
(varianza y desviacion tipica) y las medidas de dispersién poblacionales y su respectiva
regla empirica. Se puede considerar que el ordenamiento planteado es una de las causas
de la gran deficiencia que presentan los alumnos en el aprendizaje de la Estadistica,
contenido importante, ya que de éste depende en gran parte el aprendizaje de otros
contenidos posteriores durante sus estudios universitarios. Por ello, se considera
necesaria una reordenacion de los contenidos programaticos de Estadistica para el
segundo afio de Educacion Media Diversificada, incluyendo una manera mas pedagogica
de ensefar los conceptos basicos de dicha ciencia, y en tal sentido favorecer en el

alumno la posibilidad de estudiar y comprender este contenido matematico.
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CAPITULO 3. Marco metodologico

3.1.- Tipo de investigacion

De acuerdo a los tipos de investigacion que plantea Hurtado (2000) y el grado de
profundidad que la investigacion presenta, corresponde a una Investigacién Proyectiva, ya
que consiste en el disefio de un Modulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica
en el bachillerato que permita superar las fallas detectadas en la revision biblio-
hemerografica, curricular y diagnostica para la construccion del aprendizaje de las
nociones basicas de la Estadistica y dar sentido a la problemética planteada inicialmente

en esta investigacion.

3.2.- Disefio de investigacion

Segun Sabino (1992) es un disefio no experimental porque consiste en desglosar
la situacién pedagdgica para generar informacion exacta e interpretable, es decir, el
disefio de un Mdodulo de ensefianza — aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato y es
transversal, porque se recolectan datos en un momento y tiempo Unico (Hernandez,
Fernandez y Batista; 2003).

3.3.- Definicién de eventos

Proceso generador
Modulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato

mediante situaciones problemas.

Evento a modificar
El método de ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato, con el fin

de que los estudiantes comprendan y den solucion a situaciones problemas.
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3.4.- Poblacion y muestra

Poblacion
Estad compuesta por el conjunto de profesores de Matematica de bachillerato del
Municipio Libertador del Estado Mérida y el conjunto de alumnos de segundo afio de

Educacion Media Diversificada del Municipio Libertador del Estado Mérida.

Muestra

Se tomara al azar una muestra de cinco (5) profesores especialistas en
Mateméatica de bachillerato del Municipio Libertador del Estado Mérida para validar el
Médulo y 30 alumnos de segundo afio de Educacion Media Diversificada del Municipio

Libertador del Estado Mérida para realizar la prueba diagnéstica.

3.5.- Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Para obtener la informacion necesaria y alcanzar los objetivos de la investigacion,
se utiliza una prueba diagnéstica de conocimiento (ver Anexo B) con preguntas de
seleccion multiple y un cuestionario por medio del “Instrumento de validacion del Médulo
para la enseflanza — aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato a través de
situaciones problemas” (ver Anexo E), en el mismo se emplea una tabla de doble entrada
para evaluar cada clase de acuerdo a seis criterios como son: presentacion, secuencia
conceptual, ejemplos ilustrados, problemas contextualizados, estrategia didactica vy
fundamento matematico siendo cada uno evaluado de la siguiente manera: bueno o

regular o malo.

3.6.- Descripcidn del procedimiento

El procedimiento de la presente investigacion se describe a través de los

siguientes pasos:

Paso 1: Elaborar y validar la prueba diagnéstica de conocimiento.
Paso 2: Aplicar la prueba diagnéstica de conocimiento.
Paso 3: Realizar un analisis cuantitativo de los resultados de la prueba diagnéstica de

conocimiento.



38

Paso 4: Disefiar el Médulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el
bachillerato a través de situaciones problemas.

Paso 5: Elaborar el instrumento de validacion del Modulo para la ensefianza — aprendizaje
de la Estadistica en el bachillerato a través de situaciones problemas.

Paso 6: Entregar a los docentes evaluadores el Modulo para la ensefianza — aprendizaje
de la Estadistica en el bachillerato a través de situaciones problemas para llevar a cabo el
proceso de validacion.

Paso 7: Realizar un analisis cuali — cuantitativo de los resultados de instrumento de
evaluaciéon del Médulo para la enseflanza — aprendizaje de la Estadistica en el

bachillerato a través de situaciones problemas.

3.7.- Tipo de analisis a utilizar

Se utiliza el Coeficiente de Proporcion de Rangos el cual permitira establecer la
validez de contenido de cada item, la validez de contenido de todo el instrumento y el
nivel de concordancia entre los jueces el cudl arroj6 lo siguiente CPRtc = CPRt — Pe =
0,978 — 0,036 = 0,942 (ver Anexo D). Ademas se emplean técnicas de analisis
descriptivas, efectuando un andlisis cuantitativo (estadistico) de manera comparativa y
explicativa a los resultados de datos recabados por la prueba diagnéstica de
conocimiento. La validacion del Médulo a través del instrumento elaborado, fue realizada
por cinco (5) docentes de Matematica especialistas en el area, lo cuales consideraron que

el 100% del mismo estuvo bueno en cuanto a los seis criterios evaluativos.
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CAPITULO 4. Resultados del diagnéstico

4.1.- Antecedentes del estudio

Se efectud un analisis detallado en tres (3) instituciones diferentes del Municipio
Libertador de la ciudad de Mérida, revisando los planes de lapso en el &rea de
Matemaética de los ultimos tres (3) afios, lo cual permitié detectar que solo en un (1) lapso
de los mismos fue incluido la Estadistica, por tanto la realidad es que el contenido objeto
de estudio, no esta siendo incluido en los planes de lapso. Debido a esto se realizd una
entrevista estructurada a tres (3) profesores especialistas con mas de 10 afios de
experiencia en el area de Matematica del Municipio Libertador de la ciudad de Mérida la

cual arrojé lo siguiente:

En la primera pregunta sobre si habian ensefiado Estadistica durante el tiempo
gue tenian dando clases, dos de los profesores entrevistados respondieron que no porque
consideran mas importantes otros contenidos del programa, ademas no ensefian esta
ciencia porque esta al final del curriculo de estudio y no les alcanza el tiempo del afio
escolar. El otro profesor respondioé que sélo lo ensefid en el segundo afio de Educacion
Media Diversificada durante el afio escolar 2007-2008. La siguiente pregunta tratdé sobre
las dificultades mas comunes que encontraron en la ensefianza de la Estadistica, s6lo un
docente argumentd que los alumnos no tienen los conocimientos previos de la Estadistica
necesarios para la comprensiéon de un contenido posterior y de mayor dificultad, los otros

dos no respondieron dado que nunca habian ensefiado Estadistica.

A pesar de ensefar 0 no estadistica, se les pregunté si consideraban importante la
ensefianza de los contenidos de Estadistica en el bachillerato, todos los entrevistados
manifestaron que la ensefianza de la Estadistica en el bachillerato es muy importante y
por lo tanto se deberia ensefar, ya que contribuyen en el desenvolvimiento de la realidad
circundante, para el desarrollo de proyectos de estudios exigidos por otras asignaturas
tales como Biologia, Fisica y otras, y porque se utilizaran posteriormente en estudios
universitarios. Sin embargo, explicaron que no lo ensefian porque no existen alternativas

innovadoras e interesantes para su ensefianza, por ello dejan de lado la Estadistica.
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Por dltimo se les solicit6 la opinion acerca de como consideran las estrategias de
enseflanza de la Estadistica sugerida en los libros de textos, a lo que respondieron los
tres docentes que los libros de textos estan un poco desactualizados, por tanto solo se
deberian tomar como una orientacion del contenido a impartir y los ejemplos que estan alli
nada tienen que ver con el entorno, es decir, estan totalmente descontextualizados de la

realidad.

4.2.- Diagnostico de necesidades

Los docentes entrevistados no ensefian la Estadistica debido a que ellos
consideran mas significativos otros contenidos del programa y esto se ve reflejado en los
planes de lapso donde el mismo no esta siendo incluido. Tampoco se ensefia esta ciencia
porque esta ubicada al final del curriculo de estudio y no les alcanza el tiempo del afio
escolar por ello s6lo en un afio se incluyd su ensefianza. El docente que ensefid
Estadistica en este afio escolar, manifesté que los alumnos no tienen los conocimientos
previos necesarios para la comprensiéon de un contenido posterior y de mayor dificultad, lo
cual hace observar la falta de aprendizaje de los estudiantes corroborado por el hecho de
gue la Estadistica no se incluye en los planes de lapso. Ademas todos los entrevistados
manifestaron que la ensefianza de la Estadistica en el bachillerato es primordial y por lo
tanto se deberia ensefiar, ya que contribuyen en el desenvolvimiento de la realidad
circundante, para el desarrollo de proyectos de estudios exigidos por otras asignaturas y
porque se utilizaran posteriormente en estudios universitarios. Sin embargo, explicaron
que no lo ensefian porque no existen alternativas innovadoras e interesantes en los libros
de textos por encontrarse descontextualizados, por ello dejan de lado la Estadistica en los

planes de lapso.

4.3.- Evaluacion de las condiciones actuales y explicaciones tentativas

Los docentes de Matematica no imparten los contenidos de la Estadistica debido a
que consideran mas significativos otros contenidos del programa lo cual se ve reflejado en
los planes de lapso donde no incluyen estos contenidos. Tampoco ensefian esta ciencia
debido a que sus contenidos estan al final del curriculo de estudio y no les alcanza el
tiempo del afio escolar, los libros estdn descontextualizados, también podria deberse a

gue los docentes no tienen el conocimiento sobre la misma.
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4 .4.- Posibles tendencias futuras

Los estudiantes no tendran los conocimientos sobre esta ciencia porque los
docentes no la ensefan, esto trae como consecuencia que los estudiantes no aprenden
los contenidos de esta ciencia. Por lo tanto, no se lograréa capacitar a estudiantes para un
curso bésico de Estadistica a nivel universitario, ademas no lograran interpretar y evaluar
criticamente la informacion Estadistica que se puede encontrar en diversos contextos,
incluyendo los medios de comunicacién, y la vida diaria, tampoco podrian discutir o
comunicar sus opiniones respecto a tales informaciones Estadisticas cuando sea

relevante.

4.5.- Sintesis diagnéstica

La informacién recabada resalta la gran deficiencia que existe en la ensefianza —
aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato debido a que los docentes especialistas en
el area no imparten el contenido porque no le dan el peso necesario y por ubicarse al final
del curriculo escolar, no lo ensefian porque le falta tiempo por todo lo antes dicho no lo
estan incluyendo en los planes de lapso, por lo tanto los estudiantes no se preparan y no

aprenden lo basico de la Estadistica.
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CAPITULO 5. Presentacion de la propuesta

5.1.- Justificacion de la propuesta.

El interés por realizar un Médulo para la ensefianza de la Estadistica radica en los
resultados que arroj6 la aplicacion de una prueba diagnéstica para determinar los
conocimientos previos de los estudiantes del Segundo afio de Educacion Media
Diversificada, ya que éstos debieron aprender una serie de nociones basicas de
Estadistica. La prueba se aplico en cinco (5) instituciones diferentes del Municipio
Libertador de la ciudad de Mérida, se tomaron al azar treinta (30) alumnos, seis (6) en
cada institucion, la misma arroj6 indices alarmantes tales como: veintitrés (23) alumnos
reprobaron lo cual representa el 76,7% y el promedio de notas fue de 7 puntos, no tienen
claro los conceptos basicos de Estadistica (Estadistica, poblacion, muestra, dato) porque
el 80% no respondié correctamente, no diferencian los tipos de variable ya que 28 de los
30 evaluados respondié incorrectamente, el 76% de los estudiantes no diferencian los
tipos de frecuencia y el 83% no lograron calcular e interpretar las medidas de tendencia

central.

Los anteriores indices alarmantes hacen notar la falta de preparacion vy
aprendizaje de los contenidos basicos de la Estadistica en los estudiantes del bachillerato,
ademas de no comprender situaciones estadisticas de su entorno; por ello, se plantea el
Médulo a través de situaciones problemas contextualizadas, que permita formar futuros
ciudadanos con capacidad lectora e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que
con frecuencia aparecen en los medios informativos. También es util para estudios
ulteriores, ya que en muchas profesiones se precisan conocimientos basicos del tema y
su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento critico basado en la

valoracion de la evidencia objetiva.

5.2- Finalidad y metas de la propuesta.

Finalidad
Facilitar a los docentes de Matematica un Modulo como una alternativa diferente e
innovadora de las nociones bésicas de la Estadistica en la Tercera Etapa de Educacion

Bésica y el segundo afio del ciclo de Educaciéon Media Diversificada que permita a los
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estudiantes la construccion de su aprendizaje logrando calcular, comprender e interpretar

activamente esta ciencia.

Metas.

e Utilizar el Modulo como material de apoyo para la preparacion de las clases de la

Estadistica de acuerdo al contenido a ensefiar.

¢ Incorporar a los estudiantes en la ensefianza — aprendizaje de las nociones basicas de

la Estadistica.

e Lograr que el estudiante relacione o vincule la Estadistica con la realidad, al exponerlos

a distintas ideas, perspectivas y situaciones problemas, que le ayuden a construir,

calcular, comprender e interpretar con claridad.

5.3.- Presentacion de la propuesta

5.3.1.- Descripcion de la propuesta

Tabla 1. Esquema general de la Propuesta de Orientacion Didactica

Organizacién de datos

. L, . N° de

Clases Contenido Topicos . .
Pagina
e ——————

Estadistica 45

Poblacion 46

Muestra 46

Clase L. Dato 47

Conceptos basicos. . —

1 Variables cualitativas 48

Variables Variables cuasi-cuantitativas 49

estadisticas | Variables Discretas 49

cuantitativas | Continuas 50
|

Categorias 53

o acién de dat Tabla 53

rganizacion de datos
Clase 9 . Frecuencia absoluta 53
5 para variables _ T
cualitativas. Frecuencia F.recuenma relativa 54
simple
Porcentaje 55

—————— |

Frecuencia acumulada

59

Clase . .
para variables cuasi

Frecuencia relativa acumulada

60

cuantitativas.

Porcentaje acumulado

60
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Clase

Clase
5

Clase
10

Clase
11

Clase
12

Organizacion de datos
para variables
cuantitativas o
distribuciéon de

frecuencias.

Representacion gréfica
de las variables
cualitativas y cuasi —
cuantitativas.

Representacién grafica
de variables
cuantitativas.

Medidas de tendencia
no central.

Medidas de tendencia
central.

Medidas de dispersion
absolutas.

Medidas de dispersion
absolutas alrededor de
la media.

Medidas de dispersion
absolutas basadas
en un valor central

determinado.

Excel.

Rango o recorrido 64
Numero de clases 64
Amplitud de la clase o intervalo 64
Limite aparente inferior 65
Limite aparente superior 65
Distribucion de frecuencias 65

Gréfico de sectores o circular

e |

68

Gréfico de barras simples

70

Y |

Histograma 73
Limite real inferior 74
Limite real superior 74
Marca de clase 74

e |

Medidas de tendencia no central 78
Percentiles 79
Deciles 81
Cuatrtiles 84

— |

Medidas de tendencia central 87
Moda 87
Mediana 90
Media 92
Rango 94
Rango percentilico 95
Rango cuartilico 96

— |

Varianza muestral 98
Varianza poblacional 98
Desviacion tipica muestral 99
Desviacion tipica Poblacional 99
Regla empirica de la distribucion normal 100

Desviacion media

— ——— |

104

Desviacion mediana

Célculo en Excel

105

— |

108
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Propuesta de Orientacion Didactica para la ensefanza-aprendizaje de la Estadistica
en el bachillerato mediante la solucién de situaciones problemas.

Clase 1: Conceptos basicos.

En la vida diaria se pueden contabilizar muchas situaciones o problemas propios

de nuestra realidad; en el caso de ser estudiantes se pueden contar cuantas

damas y caballeros hay en un salén de clases, cual es la edad de cada uno, u otra
situacion problematica que se pudiera describir en la sociedad como por ejemplo: el
embarazo precoz, las drogas, la delincuencia, la contaminacién ambiental o cualquier otro

problema que se nos pueda ocurrir.

El objetivo de la clase es buscar que el alumno utilice
problemas de la vida diaria en el aprendizaje de
concentos basicos de la Estadistica.

Problema 1: Los estudiantes
Un profesor investigador del Colegio Salesiano “San Luis” (Mérida - Venezuela) durante el

presente afo, quiere indagar si la edad (en afios cumplidos) , la clase social (alta, media,
baja), el género (femenino, masculino), el nivel educativo de la madre (primaria,
secundaria, superior); tienen influencia en el promedio aritmético de las notas en puntos
de los estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”; para ello toma al azar una seccién de
segundo afio del ciclo de Educacion Media Diversificada, la cual esta conformada por 32

estudiantes, dichos datos los recopila entre la Coordinacién Docente y una encuesta en la

/ Lo que esta \

institucion.

Lo que hace el profesor en el problema 1 es: haciendo el
. ) } i ) ) profesor es lo
+ Tomar los estudiantes segun el género, clase social, nivel que hace la
. . L Estadistica, que
educativo de la madre y promedio aritmético de notas; es &5 e GETeE
. . - . ., gue através de
decir, esta clasificando la informacion. métodos y
* Contar cuantos estudiantes hay del género masculino y PrOCEL FTIEiDE
recoge, clasifica,
cuantos del género femenino; es decir, estd recogiendo resume, halla
regularidades y
informacion, también la estd resumiendo y hallando analiza la
informacion.

regularidades entre la edad, la clase social, el género y el

promedio de notas.
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Al determinar si tiene influencia la edad, la clase social y el género en el promedio

aritmético, se esta analizando la informacion.

A partir de lo anterior, se puede establecer que: al realizar un conteo del nimero de
estudiantes que tienen 16 afios o de alumnos de clase media, se esta realizando una

forma sencilla de Estadistica.

Con esto, lo que se quiere
es enfocar el paso
evolutivo de esta ciencia

(= Esto que esta haciendo el profesor del
Colegio Salesiano “San Luis” siempre lo ha
hecho el ser humano, aunque no recibia el
nombre de Estadistica, ya desde los comienzos de las civilizaciones han existido formas
sencillas de Estadistica, pues ya se utilizaban representaciones graficas y otros simbolos
en pieles, rocas, palos de madera y paredes de cuevas para contar el nimero de

personas, animales o ciertas cosas.

El objetivo es
. L / inducir

Se puede ver que hasta en la Biblia esta inmerso el conceptos

béasicos a través

concepto de la Estadistica. Los libros biblicos de numeros y de la historia

cronicas incluyen, en algunas partes, trabajos de

Estadistica. El primero contiene dos censos de la poblacion de Israel y el segundo
describe el bienestar material de las diversas tribus judias. Sin embargo s6lo muy

recientemente la Estadistica ha adquirido la categoria de ciencia.

! En el problema 1, el profesor esta haciendo una indagacion a los estudiantes

; ]l‘ .§, del Colegio Salesiano “San Luis” del estado Mérida, los cuales tienen en
comun, que son estudiantes de la misma institucion, a esto en términos estadisticos se le
llama poblacion. Es decir, la poblacion es a quién le vamos a indagar sobre un tema con

propiedades comunes; de manera formal, poblaciéon (N): es el conjunto de elementos

gue cumplen ciertas propiedades comunes.
2 En el problema 1 cuando el profesor toma al azar los estudiantes de una seccién
'/'{ del segundo afio del ciclo diversificado, esta explorando un fragmento o pedazo
de la poblacion, y a esto le llamamos muestra (n), es decir, una muestra (o parte) de la

poblacion es un subconjunto de elementos que cumplen ciertas propiedades comunes.
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o :g\‘ En el problema 1, cuando el profesor busca informaciéon de cada uno de los
32 estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis” del estado Mérida, estd tomando en

cuenta a cada uno de los datos (Xi), gue son cada uno de los individuos, cosas, entes

abstractos que integran una poblacion determinada.

Con este diagrama se engloban los conceptos de
poblacion, muestra y dato.

Veamos el Diagrama 1:

El drea blanca y azul dentro del .
circulo representa la poblacién

DIAGRAMA 1

Representa
un dato (Xi)

El 4rea blanca dentro
del circulo representa
la muestra (n)

Problemas de consolidacion

=

1. De los siguientes enunciados identifique: poblacién, muestra y dato.

B Con la finalidad de estimar las preferencias electorales en una eleccion nacional,
se realiza un sondeo de opinién en un estado con 130.000 electores. Para este fin,

se entrevista a 1300 de los electores, mediante una seleccién aleatoria.
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Se realizé un estudio para conocer la opinibon de la comunidad rural de
Bailadores que posee 3.500 habitantes, respecto a si aceptar o no un programa
de alfabetizacién de adultos. Para llevar a cabo este estudio, se consulté a 500
habitantes de Bailadores.

En la Urbanizacién “Carlos Sanchez” (Ejido — Mérida), se esta realizando una
encuesta con el propésito de lograr obtener un nuevo ambulatorio para la
comunidad, para realizar esta investigacion se entrevistd los habitantes de las

calles 1, 2, 3, 4 y 5 de dicha urbanizacion.

Lo curioso de la Estadistica

Con esta actividad se
explica, que la
Un reciente estudio psicopedagodgico Estadistica no esta
T . ) aislada del mundo real,
ha mostrado que los nifios de pie es decir, los
W . . problemas son
grande saben leer mejor que los de pie susceptibles a ser
~ o ~ . . . medidos.
pequefio. ¢Permitird el tamafio del pie medir la capacidad

de lectura de los niflos?

NO, desde luego. El estudio se hizo sobre escolares que estan en crecimiento. Todo

cuanto se demostré en el estudio es que los nifios mayores, cuyos pies son mas grandes,

leen mejor que los nifios menores.

Sigamos desarrollando los

conceptos basicos de la Estadistica

El objetivo es
apelar alos
conocimientos
previos para definir

conceptos
En el problema 1 la edad, la clase social, el género, el nivel de importantes para el
proceso de
instruccion de la madre y el promedio de notas son aprendizaje.

propiedades, rasgos o cualidades de los elementos de la
poblaciéon, que se van a estudiar a través de la muestra y que se llaman variables

estadisticas; es decir, que poseen variedad.

! Observen que la informacién aportada por el problema 1, nos ayudara a definir
)i los diferentes tipos de variables:
La variable género, se divide en masculino y femenino, y cada alumno tiene bien

claro su género, a éste tipo de variables se le llaman variables cualitativas: son aquellas
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variables que como su nombre lo indica estan relacionadas con las caracteristicas

exteriores propias de cada uno de los individuos en estudio.

% EJEMPLOS: estado civil, nimero de cedula de identidad, color de ojos, opinion
sobre el programa ¢Quién quiere ser millonario? (bueno o malo), marcas de

computadoras, ¢ Posee empleo? (si 0 no), e- mail de cada persona, etc.

En el problema 1 existe una variable llamada clase social y otra llamada nivel educativo
de la madre, ambas estan ordenadas (ver problemal), cuando llevan un orden, se
denominan variables cuasi-cuantitativas: son variables que se pueden ordenar entre las

categorias de la variable.

%EJEMPLOS: rangos militares (estan ordenados desde el soldado hasta general),
opinién sobre el programa ¢ quién quiere ser millonario? (bueno, regular, malo), los meses
del afio, opinion sobre el servicio prestado por el servicio de cantina (excelente, muy

bueno, regular, malo, muy malo).

Teniendo en cuenta los conocimientos previos, la variable edad esta expresada en
unidades de tiempo (segundos, minutos, dias, meses, afios) y la variable promedio
aritmético de notas en puntos, ademas de ser cuantificables, a estas variables se le
denomina variables cuantitativas: son caracterizadas por alguna informacién numérica

gue se le puede asociar a los individuos de una poblacién o muestra.

4

E Todas las edades en meses cumplidos vienen expresadas en valores enteros,
tal como la vamos a presentar en la variable edad de los estudiantes del

problema 1, éstos valores son llamados en Matemética discretos, y cada
variable cuantitativa que presenta los datos de esa manera en Estadistica lleva por
nombre variable cuantitativa discreta, a partir de esto, definimos este tipo de variables
como aquellas, cuyos datos estan expresados por numeros enteros, es decir, entre dos

ndameros consecutivos no hay valores intermedios.

En el problema 1 a los estudiantes se les investiga la variable nota promedio, de acuerdo
a los conocimientos previos, se sabe que un estudiante puede tener una nota promedio

de 13,2 puntos, y cada variable cuantitativa que muestra los datos de este modo, en
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Estadistica lleva por nombre, variable cuantitativa continua, a partir de esto, definimos
este tipo de variables como aquellas, cuyos datos estan expresados por numeros reales,

lo cual representa que entre dos valores consecutivos existen valores intermedios.

Problemas de consolidacion

1. Con lainformacién aportada por el diagrama 2 identifique los tipos de variables.
DIAGRAMA 2

-
=]
‘ 3
Juan tiene 2 Fernando tiene Astrid tiene 10 Maria tiene 14
afios de edad 3 ahos de edad afos de edad afos de edad

Juan es de clase alta, Fernando de clase media, Astrid y Maria de clase baja.
El nivel educativo de: la mama de Juan es superior, de la mama de Fernando
y de la mama de Astrid es Secundaria, de la mama de Maria es Primaria

2. Marca con una X la opcién correspondiente al tipo de variable:

Variables Cualitativa Cuasi - Cuantitativa | Cuantitativa
cuantitativa Continua Discreta

Dias de la semana.

Nacionalidad de los
residentes de Venezuela

NUmero de la camiseta de los
jugadores de baloncesto.

Cantidad de dinero que gasta
diariamente en desayunar un
estudiante del Colegio
Salesiano “San Luis”

Color exterior que presenta
una fruta cuando esta
madura.

Calificacién obtenida por un
estudiante al concluir el
noveno grado de Educacién
Basica.

El nivel de satisfaccion con un
trabajo (medido en escala
Likert: muy bueno, bueno,
regular, malo, muy malo).
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Estado civil de una persona
que contrae nupcias por
segunda vez.

Tiempo empleado por un
estudiante en llegar desde su
casa hasta el liceo.

NUmero de dias de los
meses del afio.

La cantidad de agua
consumida por una familia
semanalmente.

Opinién sobre el programa
quién quiere ser millonario.

Edad (afos).

La cantidad de veces que una
persona fue al cine en el
altimo afio.

La puntuaciéon que obtuvo un
estudiante en una prueba de
Matematica.

La concentracion en
bachillerato (medido en
escala Likert: muy aceptable,
aceptable, poco aceptable,
nada aceptable).
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Clase 2: Organizacion de datos para variables cualitativas.

El objetivo de la clase es buscar que el alumno utilice
variables cualitativas y organice los datos mediante tablas.

Los datos que se presentan a continuacion en la TABLA A son de los 32

. .%. estudiantes del segundo afio del ciclo de Educacion Media Diversificada
tomados al azar del Colegio Salesiano “San Luis” del estado Mérida, segun las variables
edad (en meses cumplidos), clase social (alta, media, baja), género (masculino,
femenino), nivel de instruccion de la madre (primaria, secundaria, superior), para

encontrar la relacion de las variables anteriores con el promedio aritmético de notas

(puntos).
TABLA A
N° EDAD CLASE GENERO NIVEL PROMEDIO
(MESES SOCIAL DE DE NOTAS
CUMPLIDOS) INSTRUCCION (PUNTOS)
(MADRE)

1 205 Alta Masculino Superior 16,56
2 196 Media Femenino Superior 18,21
3 195 Media Femenino Primaria 13,44
4 198 Baja Femenino Secundaria 12
5 180 Media Masculino Secundaria 14,1
6 206 Baja Femenino Primaria 13,87
7 216 Alta Masculino Secundaria 10,35
8 218 Baja Masculino Secundaria 11,2
9 209 Baja Femenino Primaria 12,72
10 194 Baja Femenino Secundaria 17,9
11 182 Media Masculino Superior 16
12 192 Baja Femenino Primaria 12,59
13 200 Alta Masculino Superior 18,5
14 195 Baja Femenino Primaria 19,49
15 194 Media Masculino Superior 13,88
16 181 Baja Masculino Superior 15,39
17 199 Media Femenino Secundaria 16,23
18 198 Baja Femenino Primaria 14,73
19 208 Baja Femenino Primaria 14,7
20 188 Baja Masculino Secundaria 10
21 212 Baja Femenino Primaria 18
22 184 Baja Femenino Secundaria 16,9
23 195 Media Femenino Superior 15,64
24 193 Baja Femenino Secundaria 14,85
25 193 Alta Masculino Superior 16,3
26 196 Media Femenino Superior 14,1
27 199 Baja Masculino Secundaria 15,72
28 198 Baja Femenino Secundaria 16,68
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29 207 Media Masculino Secundaria 14,1
30 204 Alta Femenino Secundaria 15,79
31 201 Baja Femenino Primaria 11,45
32 196 Baja Masculino Secundaria 12,33

Se puede ver que la ordenacion de datos presentada en la TABLA A

es sumamente extensa, por ello el profesor del problema 1, los

clasificara de acuerdo a sus categorias, que es cada una de las clases

establecidas en una profesion, carrera o actividad y en nuestro problema, por ejemplo la

variable género se agrupa en femenino y masculino, la variable clase social en alta, media

y baja, y la variable nivel de instruccién de la madre, en primaria, secundaria y superior, a

partir de lo anterior se define categorias: como cada uno de los grupos basicos en los

gue puede incluirse o clasificarse cada variable, bien sea cualitativa o cuasi-cuantitativa.

Entonces vamos a resumir los datos anteriores por medio de una tabla, consiste en

presentar los datos organizadamente en arreglos tabulares. La presentacion tabular

constituye la forma mas general de presentar datos estadisticos, para esto tomemos la

variable género (variable cualitativa):

Para ello se cuentan los estudiantes, que hay del género

masculino y del género femenino, y tenemos que existen 13

masculinos y 19 femeninos, cuando hacemos este conteo,

estamos determinando la frecuencia o nUmeros de elementos

con gue se repite cada categoria, a esto se le llama

frecuencia absoluta(ni ): es el nimero de veces que se repite

un dato (Xi) y se puede hallar para cualquier tipo de variable.

Se debe hacer
referencia que
sirve para
variables
cualitativas, cuasi-
cuantitativas y
cuantitativas
continuas y
discretas.

% Veamos coémo quedard la tabla con lo que hemos aprendido:

Género

Ni

Masculino

13

Femenino

19

Total

32

/

Observen que
identificamos en la
primera fila el nombre
de la variable y la
frecuencia absoluta,
luego se anotan las
categorias y por ultimo
el total
correspondiente a la
suma de nij, éste debe
ser igual al total de la
muestra.
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Interpretacion:
De acuerdo a la informacién de la tabla se puede concluir, que existen mas estudiantes

del género femenino que estudiantes del género masculino.

Se divide la cantidad de datos por categorias entre el total de la muestra, y se tiene:
Masculino: 13/32=0,41.

Siempre se toman dos
Femenino: 19/38=0,59. cifras decimales

Interpretacién: de acuerdo a los célculos efectuados se tiene que trece de treinta y dos o
0,41 de los estudiantes son de género masculino y diecinueve de treinta y dos o 0,59 son

del género femenino.

En la ciencia en estudio lleva por nombre, la frecuencia relativa simple(fi): es una

proporcion del numero de datos que se repiten entre el total de datos de la muestra; es
decir, es el cociente de la frecuencia absoluta (n;) entre el total de datos de la muestra (n),

N : . n,
se puede hallar para cualquier tipo de variable y se calcula asi: f, =—.
n

% Veamos como quedara la tabla con lo que hemos aprendido:

Observen que
/ identificamos en la

Género n; fi primera fila el nombre de
Femenino | 19 | 0,59 Iavarllabley las
- frecuencias calculadas
Masculino | 13 | 0,41 (ni, f)) luego se anota las
Total 32 1 categorias y por dltimo el

total correspondiente a la

Nota: la suma de las frecuencias suma de las frecuencias.

relativas absolutas siempre debe

ser igual a uno.

A continuacion se pueden multiplicar el resultado de la frecuencia relativa simple por cien,
y esto lleva por nombre porcentaje, y se calcula asi:
Masculino: (13/32) x 100= 41 %. T

El porcentaje siempre lo vamos
Femenino: (19/32) x 100= 59%. a escribir con el simbolo %.

Interpretacion: se puede observar que el cincuenta y nueve por ciento o 59% de los

estudiantes son del género femenino, lo que representa 59 de 100 partes totales y el
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cuarenta y uno por ciento o 41% de los estudiantes son del género masculino, lo que
representa 41 de 100 partes totales.

En consecuencia, de lo anterior se puede definir porcentaje (%) como una forma de

expresar una proporcion o fraccion con un cociente de denominador cien; es decir, el
producto de la frecuencia relativa simple(fi) multiplicada por cien, se puede hallar para

cualquier tipo de variable y se calcula asi:

% =1 %100 = f, x100.
n

% Veamos como quedara la tabla usando el porcentaje:

Observen que identificamos
Género | ni fi % / en la primera fila el nombre

i de la variable, las frecuencias
Masculino | 16 | 0,42 | 42 y porcentajes calculados,
_ luego se anota las categorias
Femenino | 22 | 0,58 | 58 y por altimo el total
correspondiente a la suma de
Total 38| 1 |100 las frecuencias y porcentajes.

Nota: la suma de los porcentajes

siempre debe ser igual a cien.

Para completar la tabla anterior se deben agregar los siguientes elementos:

&

Una tabla sin titulo, es como un

El objetivo de esta i ser humanq sin cabeza.
analogia es enfocar % Unatabla sin cuerpo es como un
la importancia de que : ser humano_ sin tronco.
la tabla tenga todos % Una tabla sin .fuepte es como un
sus elementos. - ser humano sin piernas.

=

Tabla 1. Estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”

segun el género. Mérida — Venezuela. Mayo — 2007.

Género | ni | Fi %
Masculino | 13 | 0,41 | 41
Femenino | 19 | 0,59 | 59

Total 32| 1 |100

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano “San Luis”.




Veamos esta tabla con mas detenimiento:

La tabla Beva un numero

Los syetos en estudio o poblacion

(TABR T[Estudantes del Calegio Salesiang "Sen Lus"]
Eeaun = generq [MEMoa=venezues (MEFo=2007) —Fecha

La variable ~~ [Género [ni| | %

\
Masculino | 13| 041] 41 Ubicacion espacial y temporal

Cuerpode | | B i P —
fa tabla | Femenino | 19 0,58} 59

{ Total |32] 1 | 100

[ Fuente CoardinacionDocente de Colegla Salesiano "San Lus"]

Origen de ia recopilacion de datos

Problemas de consolidacién
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Suponga que los siguientes datos fueron recolectados a estudiantes de séptimo grado del

Colegio Salesiano “san Luis”, Mérida — Venezuela durante el mes de mayo de 2007.

1. Construya una tabla con todos sus elementos para cada una de las variables e

interprete los resultados:

N° | Color de ojos | Opinidn sobre el programa ¢Quién quiere
ser millonario?
1 Negro Bueno
2 Marrén Bueno
3 Gris Malo
4 Negro Bueno
5 Negro Malo
6 Marrén Bueno
7 Negro Bueno
8 Gris Bueno
9 Negro Malo
10 Gris Malo
11 Marrén Bueno
12 Marrén Malo
13 Marrén Bueno
14 Negro Malo
15 Negro Bueno
16 Negro Malo
17 Gris Bueno
18 Negro Malo
19 Marrén Bueno
20 Marrén Malo
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Clase 3: Organizacién de datos para variables cuasi-cuantitativas.

El objetivo de la clase es buscar que el alumno utilice variables
cuasi-cuantitativas y organice los datos mediante tablas.

Los datos que se presentan a continuacion son de los 32 estudiantes del segundo afio del

ciclo de Educacién Media Diversificad tomados al azar del Colegio Salesiano “San Luis’
del estado Mérida mostrado en la TABLA A de la clase 2, segun las variables clase
social (alta, media, baja) y nivel de instruccion de la madre (primaria, secundaria,

superior).
NO CLASE NIVEL DE INSTRUCCION
SOCIAL (MADRE)
1 Alta Superior
2 Media Superior
3 Media Primaria
4 Baja Secundaria
5 Media Secundaria
6 Baja Primaria
7 Alta Secundaria
8 Baja Secundaria
9 Baja Primaria
10 Baja Secundaria
11 Media Superior
12 Baja Primaria
13 Alta Superior
14 Baja Primaria
15 Media Superior
16 Baja Superior
17 Media Secundaria
18 Baja Primaria
19 Baja Primaria
20 Baja Secundaria
21 Baja Primaria
22 Baja Secundaria
23 Media Superior
24 Baja Secundaria
25 Alta Superior
26 Media Superior
27 Baja Secundaria
28 Baja Secundaria
29 Media Secundaria
30 Alta Secundaria
31 Baja Primaria
32 Baja Secundaria
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?\ Ahora se resumen los datos anteriores por medio de una tabla para la
I ;,xg variable clase social que por ser una variable cuasi-cuantitativa se le pueden
calcular otro tipo de frecuencias y porcentajes, se calcula primero la frecuencia absoluta,

frecuencia relativa absoluta y el porcentaje para repasar la clase anterior.

Comencemos con la frecuencia absoluta (n;), recordemos que es contar cuantos datos

existen por cada categoria, en el problema 1, hay 5 estudiantes de la clase social alta, 9

estudiantes de clase social media y 18 de clase social baja.

Sigamos con la frecuencia relativa simple (f), recordemos que f, - " entonces tenemos
n

gue ésta frecuencia para cada una de las categorias quedara del siguiente modo:
Alta: (5/32) = 0,16.

Media: (9/32) = 0,28.

Baja: (18/32) = 0,56.

Lo dUltimo que habiamos calculado fue el porcentaje (%), recordemos que

%=&><100 = f, x100, entonces el porcentaje para cada una de las categorias quedara del
n

siguiente modo:

Alta: (5/32) x 100 = 16%.
Media: (9/32) x 100 = 28%.
Baja: (18/32) x 100 = 56%.

%Veamos cOmo quedara la tabla con lo gue hemos aprendido:

Clasesocial [ Ni | fi | % Es importante que se
encuentren ordenadas

Alta 51016 | 16 las categorias de las

variables cuasi-

Media 9 (0,28 | 28 cuantitativas bien sea

en orden descendente

Baja 18 | 0,56 | 56 como estan en la tabla
0 en orden ascendente.

Total 32 1 100

Se puede ver en la tabla anterior, que las categorias se encuentran ordenadas y

Ji por esto podemos, sumar o acumular la primera frecuencia absoluta (n;) con la
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siguiente y asi sucesivamente hasta la ultima categoria, que debe ser igual al total de la
muestra(n). Tomando en cuenta lo anterior, podemos interpretar que hay 5 estudiantes de
clase social alta, 14 de clase social alta o0 media y 32 o el total de la muestra de clase

social alta o media o baja.

Es decir:
Ni=naw=n1= 5.
N2 =nNataoNmeda=N1+N2=5+9 =14

N3 =N ata 0 N media 0 N baja = N1+ N2+ N3 =5+ 9+ 18 = 32.

Esta acumulacion de frecuencias absolutas lleva por nombre frecuencia acumulada(Ni):

es la frecuencia de cada dato (Xi)més la suma de los valores anteriores a dicha

acumulacién, estas frecuencias son vdlidas solo para variables cuasi—cuantitativas y

cuantitativas, se calcula asi:

i
N;=n+n,+..4+n=>n,.
j=1

@‘]Se representa de la siquiente manera:

Clase social | ni N; E Esta acumulacién de datos también se puede
‘A y . . .
Alta I ﬁ- realizar con la frecuencia relativa absoluta (f;),
Media g 4 14 se hace sumando la primera frecuencia
x relativa simple (f;)) con la siguiente y asi sucesivamente
Baja 184— 32

hasta la dltima categoria, que debe ser igual a uno.

Total 32 | No Lleva

Tomando en cuenta lo anterior, interpretamos éste tipo

de frecuencias asi: la proporcidon de estudiantes de clase social alta es de 0,16, la
proporcion de estudiantes de clase social alta o media es de 0,44 y la proporcion de

estudiantes de clase social alta 0 media o baja es de 1; por tanto, tenemos lo siguiente:

F1 = f1 =f alta — f1 = 0,16.
Fo=fataof media =f1+f2= 0,16 + 0,28 = 0,44.
F3 = f alta of media o f baja = f1+ f2+ f3 = 0,16 + 0,28 + 0,56 = 1
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Esta acumulacion de frecuencias relativas absolutas lleva por nombre

frecuencia relativa acumulada (F): es una proporcion del numero de

datos acumulados entre el total de datos de la muestra; es decir, el cociente de la

frecuencia acumulada entre el total de la muestra, solo para variables cuasi—cuantitativas

y cuantitativas, se calcula asi:

4N, 44D,

=fi+f,+.+f=>f.
n j=1

%Se representa de la siguiente manera:

N.
F=—
n
Clase social | f Fi
Alta 0,16 |4 0,16
Media 0,284 2044
Baja 0,8694— 1
Total 1 Mo Lleva

Ademdas, se pueden acumular los

. porcentajes, sumando el primero con el
siguiente y sequir asi hasta el ultimo, el cual

debe dar como resultado 100%. A partir de lo
mencionado anteriormente, se interpreta éste

porcentaje asi: el porcentaje de estudiantes de clase

alta es de 16%, el porcentaje de estudiantes de clase alta 0 media es de 44%, el

porcentaje de estudiantes de clase alta 0 media o baja es de 100% y se puede expresar

de la siguiente manera:

P.A.1 = % aita = %1 = 16%.
P.A.2 = % aita 0 % media = %1+ %2 = 44%.

P.A.3 =% aita 0 %0 media 0 %0 baja = %01 + %2 + %3 = 100%.

Esta acumulacion de porcentajes lleva por nombre en Estadistica, porcentaje

acumulado (P.A.): es una forma de expresar una proporcion o fraccion acumulada como

una fraccion de denominador cien; es decir, el producto de la frecuencia relativa

acumulada por cien, solo para variables cuasi — cuantitativas y cuantitativas, se calcula

asi:

P.A

=N 100 = F, x100.
n
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%Se representa de la siguiente manera:

Clase social | % P.A
Alta 16 |+ 18
Medi 28 <
Baja 56 <100
Total 100 | No Lleva

%La tabla para la variable clase social quedaria del siguiente modo:

Tabla 2. Estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”
segun la clase social. Mérida — Venezuela. Mayo — 2007.

Clase social | ni | Ni | fi Fi % | P.A.
Alta 5151|016 |0,16 | 16 | 16
Media 9 (140,28 0,44 | 28 | 44

Baja 18 | 32| 0,56 1 56 | 100
Total 32| X 1 X 100 | X

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano “San Luis”

%Veamos esta tabla con mas detenimiento:

La frecuencia absoluta acumulada, frecuencia relativa acumulada y porcentaje
acumulado no es necesario que lleven un total, porque el calculo de la dltima categoria
siempre es igual al total de las frecuencias y porcentajes absolutos.

Tabla 2. Estudiantes del Colegio Salesiano "San Luis”
segln la clase social. Mérida —Venezuela. Mayo — 2007

Clase social | ni | Ni fi Fi % | P.A

Alta S |9 |06 |06 16 |, 16 . .
+ + yd Siempre son iguales
Wedia 914 | 0289044 | 28 4 dd I_, los cuadros coloreados
Eaja 184532 | 0,864 1 55 <100 4
Representa que no es

Total 32 ® 1 @ 100 | (o1 necesario el total de las
« frecuencias acumuladas

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano "San Luis
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Problemas de consolidacién

1. Construya una tabla con todos sus elementos para la variable nivel de instruccion

de la madre e interprete los resultados obtenidos.

Suponga que los siguientes datos fueron recolectados a estudiantes de séptimo
grado del Colegio Salesiano “san Luis”, Mérida — Venezuela durante el mes de
mayo de 2007. Construya una tabla con todos sus elementos para las siguientes

variables e interprete los resultados:

Opinidn sobre el programa ¢Quién quiere ser millonario?
Muy bueno | Regular | Malo | Muy malo | Malo Regular
Bueno Regular | Bueno Bueno | Regular | Regular
Bueno Malo Bueno | Regular Malo | Muy bueno
Bueno Regular | Regular | Bueno Bueno | Muy malo
Calidad del servicio de cantina.
Bueno Malo | Regular| Malo | Regular | Regular
Bueno Malo | Regular | Bueno | Bueno | Bueno
Regular | Regular | Malo | Regular | Bueno | Regular
Malo Malo Malo | Regular | Regular | Regular
Talla de franela
SIM|M|S | XL|M
M|SIM|L|S|S
M M| S| M| L M
MIMM|S|S|S
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Clase 4: Organizacién de datos para variables cuantitativas o distribucién de

frecuencias.

El objetivo de la clase es buscar que el alumno utilice
variables cuantitativas y organice los datos mediante tablas.

/i Los datos que se toman como referencia para efectuar las tablas para variables

cuantitativas son de los 32 estudiantes del segundo afio del ciclo de Educacion Media
Diversificado tomados al azar del Colegio Salesiano “San Luis” del estado Mérida
mostrados en la TABLA A.

/ig Se resumen los datos para la variable edad (en meses cumplidos) de la TABLA A
como en la clase anterior; se sabe que la variable en estudio es una variable cuantitativa
discreta porque sus datos son enteros y por tanto se le pueden hallar los diferentes tipos

de frecuencia y porcentajes.

%La tabla quedara del siguiente modo:

Tabla 3. Estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”
segun la edad. Mérida — Venezuela. Mayo — 2007.

Edad Ni Ni fi F; % P.A.
(meses cumplidos)
180 1 1 |0,03]|0,03 3 3
182 1 2 10,03 | 0,06 3 6 La tabla 3 es sumamente
184 4 6 1013019 13 19 extensay no se estan
188 1 7 10,03]0,22 3 22 resumiendo mucho los
192 11|18 /003[025| 3 25 datos, entonces lo que se
193 2 110 | 006 | 0.31 6 31 puede inferir a partir de
! ! esta tabla, es que para

194 2 11210,06 037 | 6 37 variables cuantitativas se
195 4 116 |10,23 050 | 13 50 debe hacer otro proceso
196 4 [20(0,13]0,63| 13 63 para resumir estos datos
198 4 |24]013]0,76 | 13 | 76 en unatabla
199 2 126/0,06|082| 6 82
200 127003085 | 3 85
204 1/280,03[/088| 3 88
205 11]129(0,03|091 3 91
208 1 |30(0,03|0,94 3 94
212 1/310,03/097| 3 97
219 1 |32|0,03 1 3 100

Total 32| x 1 X 1100

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano “San Luis”.
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5.1

=~ Un nuevo proceso para agrupar los datos de la tabla 3, ya que la misma no

resume mucho los datos, es el siguiente:

*+ La mayor edad en meses es 219 y la menor es 180; con esto estamos abarcando la
totalidad de los datos de la muestra.

*+ A restar estos valores obtenemos la diferencia de las edades en meses, la cual es 39
meses.

+ Y por ultimo le sumamos la unidad a la anterior diferencia, lo que nos da como
resultado 40 meses.

5.1

=“s Lo que se esta haciendo, lleva por nombre, rango o recorrido (R): es la

distancia o diferencia que existe entre el maximo y el minimo valor de una serie de datos

mas la unidad, se calcula asi:
R = (ValorMaximo —ValorMinimo)+Unidad.

Nota: la unidad depende de como estén presentados los datos, por _ejemplo: si son
enteros como los del problema la unidad es 1, si son datos de esta manera: 0.4, 0.7, 1.7,
1.8, 2.3, 2.4, la unidad es 0.1 y si los datos son: 0.42, 1.53, 42.07, la unidad es 0.01 y asi
sucesivamente.
5.3
=~s Lo que se quiere es agrupar los datos de la edad, en cinco (5) numeros de

clases, esto lleva por nombre el nimero de intervalos o clases (Nc): el nUmero que se

tomaran es entre cinco y diez, a criterio personal, ya que un nimero muy pequefio de
clases significaria una agrupacion extrema, y en consecuencia sin utilidad; y un namero
muy grande no nos estaria resolviendo el problema de resumir los datos.
5.3
=~s Para obtener la extension del intervalo de la edad se divide el rango (40) entre el
namero de clases (5) y se obtiene una extension de 8, esto lleva por nombre, amplitud de

la clase o el intervalo (a): es el cociente del rango de la clase entre el nimero de clases

y se calcula asi:

5.1

=~% Se debe saber desde que valor inicia y hasta qué valor culmina cada una de las

clases; es decir, los limites. Cuando se dice desde qué valor inicia se esta haciendo
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referencia al extremo de donde comienzan los datos de la clase, en el problema 1, para la
variable edad (meses cumplidos) este extremo es 180, y concretamente lleva por nombre

limite aparente inferior (L.A.l.): es el extremo inferior o valor minimo del intervalo; por

tanto, L.A.l.=ValorMinimo. Ahora cuando se dice hasta qué valor culmina, se esta
haciendo alusién al extremo donde terminan los datos de la clase, por esto le sumamos la
amplitud del intervalo y al resultado le restamos la unidad correspondiente, por ende, este

extremo es (180+8) - 1=187, y esto lleva por nombre limite aparente superior (L.A.S.):

es el extremo superior o valor maximo del intervalo y se calcula asi:

L.A.S. = (ValorMinimo + a, ) +Unidad.

% Con lo anterior se puede construir una distribucién de frecuencias: este tipo de

tablas se realiza para agrupar grandes cantidades de datos de manera conveniente y
consiste en especificar intervalos de valores de la caracteristica en estudio, los cuales se
denominan intervalos de clase o simplemente clases, para luego determinar las
frecuencias y porcentajes en cada una de las clases, este tipo de tablas se realiza solo

para variables de tipo cuantitativo.

% . Después de calcular
Veamos como queda la tabla: elLALyLAS. dela
Clases Limite Aparente Limite Aparente primera g'igg;en'g

. . Su i u

Inferior Superior de los limites

(LAI) (LAS) aparentes.

180 187 Esto se realiza con e
188 195 fin de resumir trabajo

QB IW|IN| -

196 203
204 211
212 219

% Como se puede observar en la tabla anterior, un valor no pueden estar en dos
modalidades o clases a la vez, esta es una condicion que debe cumplir la distribucion de

frecuencias, con esto la clasificacion es mutuamente excluyente, esto se comprueba

observando que el L.A.S. de la primera clase no sea igual al L.A.l de la segunda clase y
asi sucesivamente; ademas, todos los sujetos deben estar clasificados, no debe quedar
ninguno fuera de la clasificacion o distribucién, con lo cual la clasificacion es

colectivamente exhaustiva, esto se comprueba observando el dltimo L.A.S. el cual debe

ser mayor o igual al valor maximo de la serie de datos.
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% A partir de lo antes visto podemos completar

la distribucién de frecuencias como se presenta a continuacion

Tabla 4. Distribucion de Frecuencias de la edad (meses cumplidos) de los
estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”. Mérida — Venezuela. Mayo — 2007.
Clases | L ALL-LAS. | ni | N | fi Fi % | P.A.

1 180 - 187 6 | 6019|019 | 19 | 19
188 — 195 1016 |0,31 /0,50 | 31 | 50
196 - 203 11{27]0,35/0,85| 35 | 85
204 - 211 3130[/0,09|094| 9 94
212 - 219 2 132|006 1 6 | 100
TOTAL 32| X 1 X 1100| X

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano “San Luis”

g b~ W N

Problemas de consolidacion

=

1. Responda e interprete cada una de las preguntas siguientes considerando la

informacioén de la tabla 4:

>
T

¢ Cuantos estudiantes tienen edades comprendidas entre 188 y 211 meses?

»
=

¢, Cual es la proporcién de estudiantes con edades entre 180 y 203 meses?

»
=

¢, Cual es el porcentaje de estudiantes con edades desde 204 meses hasta 219 meses?

»
=

¢, Cual es la proporcion de estudiantes con edades desde 180 hasta 195 meses y con
edades desde 188 hasta 211 meses?

¢,Cudl es la cantidad de estudiantes con edades desde 180 hasta 187 meses o con

P
=2

edades desde 212 hasta 219 meses?

»
=

¢ Cudl es el porcentaje de estudiantes con edades comprendidas entre 196 y 203

meses o0 con edades comprendidas entre 212 y 219 meses?

2. Construya una distribucién de frecuencias para el promedio aritmético de notas

(puntos).
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Clase 5: Representacion gréafica de las variables cualitativas y cuasi — cuantitativas.

&

Como su nombre lo indica, los graficos son una representacion mas visual y
trasmiten en forma inmediata una idea general de los principales aspectos de
los datos, hemos visto en las noticias 0 en los peridédicos estos tipos de

gréficos, los cuales son muy variados, a continuacion se van a estudiar tres tipos de

gréficos: gréfico de sectores, gréfico de barras simples e histograma.

-

L T T
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GRAFICO DE SECTORES

GRAFICO
DE
SECTORES

:

| Grafico 1. Estado civil

OSoterola)
ECaszadala)

O Divarciadala)

X~

A

En la television, el Internet o en el periddico, para diversos temas como por ejemplo
las elecciones gubernamentales se observan gréficos como el mostrado anteriormente,
que tiene similitud a una torta, recuerden que esa torta se puede dividir en porciones,
como si se repartiera en un cumpleafios o en porciones que en el problema 1 de la
variable género serian masculino y femenino, a esas porciones se le llaman sectores, y la
cantidad de esos sectores son tantos como categorias haya, donde cada sector debe ser
proporcional a la cantidad de estudiantes por cada categoria, lleva por nombre graficos
de sectores: es de forma circular y solamente lo vamos a utilizar para variables

cualitativas, entonces ahora vamos a construir este grafico:

f-tg
A Se calcula la proporcion del sector de la categoria femenino que llamaremos

sector;:
: 19
S, = Sector, = Femenino= 2 0.59.

Pero recuerden que se va a tomar un circulo y el mismo esta dividido en 360°, por ello el

resultado lo multiplicamos por 360° para obtener los grados correspondientes al sector:
S, = Sector, = 0.59x360°=212.4°~ 212°,

Ahora se calcula la proporcion para la categoria masculino que llamaremos sector.:

S, = Sector, = Masculino= ;—2 =0.41.
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Luego se multiplica por 360°:
S, = Sector, =0.41x360°=147.6°~ 148°.

. ] 360
%Podemos concluir que cada sector se halla de manera general asi: S; =n, x—.

n
/i Dibujamos un circulo para luego medimos con el transportador los grados

correspondientes a cada sector y rellenamos de color y el grafico quedara del siguiente

modo:

Grafico 1 Estudantes del Calegio Saksiana "San Luis __ TITULO \

sooin ks edad Ménda- Venazuela Mays - 2007 Observen que el

gréfico tiene

yrre=ye CATEGORIAS titulo y fuente,

1% también cada

sector esta

debidamente

identificado con

la categoria
correspondientej

o *San Luis’|— FUENTE

Interpretacion: Se observa que la mayoria de estudiantes son del género femenino con

un 59% del total y el 41% de estudiantes restantes son del género masculino.

Problemas de consolidacion

Suponga que los siguientes datos fueron recolectados a estudiantes de séptimo grado del
Colegio Salesiano “San Luis”, Mérida — Venezuela, durante el mes de mayo de 2007.
1. Construya un grafico de Sectores con todos sus elementos para cada una de las

variables presentadas e interprete los resultados:

N° | Color de ojos | Opinidn sobre el programa ¢Quién guiere ser millonario?
1 Negro Bueno
2 Marrén Bueno
3 Gris Malo
4 Negro Bueno
5 Negro Malo
6 Marrén Bueno
7 Negro Bueno
8 Gris Bueno
9 Negro Malo
10 Gris Malo
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11 Marrén Bueno
12 Marrén Malo
13 Marrén Bueno
14 Negro Malo
15 Negro Bueno
16 Negro Malo
17 Gris Bueno
18 Negro Malo
19 Marrén Bueno
20 Marrén Malo

GRAFICO DE BARRAS SIMPLES

GRAFICO
DE
BARRAS
| . L
Grafico 2. Estado civil
200
180
160
ﬁ 140
s 120
T 100
g 80
= B0
40
20
o . | I
Solterola) Caszadoia) Divvarciadalz)
Categorias

/i El grafico anterior tiene forma de barras verticales y cada barra representa una

categoria de la variable en estudio, lleva por nombre_gréafico de barras simples: cada

barra forma un rectangulo y simples porque es de una variable, se recomienda para datos

cualitativos y cuasi — cuantitativos como por ejemplo clase social y género.

Para construir un grafico de barras, se utiliza en el eje de las abscisas o eje “X” las

»
=

categorias de clase social y en el eje de las ordenadas o eje “y”, el numero de datos de
la variable o frecuencia absoluta (n;) de cada categoria, esto es lo primero que haremos

en una hoja de papel milimetrado.
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+ Para cada categoria se levanta una barra en forma rectangular cuya altura viene dada
por el numero de datos de cada categoria, es lo siguiente que debemos realizar.

+ Las barras deben ir separadas y tanto el ancho como la distancia que las separa son
arbitrarios, pero una vez fijados deben mantenerse en todo el gréafico por tanto
tomemos un ancho de barras y una separacion de un centimetro, manteniendo fijas

esas medidas.

fl Se puede ahora construir el grafico de barras simples, el cual quedara de la manera
siguiente:

TITULO

— | - - - m — + Este grafico tiene
Grafico 2. Estudiantes del Colegio Salesiano "San Luis su debido titulo y

. ; . fuente.
sequn la clase social. Mérida - Venezusla. Mayo - 2007 % Cada barra debe

20 tener la cantidad de

sujetos.

Frecuencialn’

L L e s

[Alt= Bl=diz Eajz |

VARIABLE CATEGORIAS

| Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano "San Luis"|

FUENTE

Interpretacion: se puede ver que la mayor cantidad de estudiantes son de clase social

baja, seguida por la clase social media y muy pocos estudiantes de clase social alta.
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Problemas de consolidacién

1. Construya un grafico de barras simples con todos sus elementos para la variable de

instruccién de la madre de la TABLA A e interprete los resultados obtenidos.

2. Suponga que los siguientes datos fueron recolectados a estudiantes de séptimo grado
del Colegio Salesiano “San Luis”, Mérida — Venezuela, durante el mes de mayo de 2007.
Construya e interprete los resultados de los gréficos de barras simples para las siguientes

variables con todos sus elementos:

Talla de franela
SIM|M|S|XL|M
M|S|M|L|S]|S
M M|S|M| L M
MIMIM|S|S|S

Calidad del servicio de cantina.
Bueno Malo | Regular| Malo | Regular | Regular
Bueno Malo | Regular | Bueno | Bueno | Bueno
Regular | Regular | Malo | Regular | Bueno | Regular
Malo Malo Malo | Regular | Regular | Regular

Opinidn sobre el programa ¢Quién quiere ser millonario?
Muy bueno | Regular | Malo | Muy malo | Malo Regular
Bueno Regular | Bueno Bueno | Regular| Regular
Bueno Malo Bueno | Regular Malo | Muy bueno
Bueno Regular | Regular | Bueno Bueno | Muy malo




Clase 6: Representacion grafica de variables cuantitativas.

o o
. El objetivo de la clase es buscar que los alumnos
representen graficamente variables cuantitativas.

300

200 o

100 «
——P HISTOGRAMA

20,0 30,0 40,0 50,0 50,0 70,0 &0,0 80,0
250 350 450 55,0 65,0 75,0 25,0

Edad del encuestado
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Para representar graficamente una variable cuantitativa como la edad (meses cumplidos)

del problema 1, el grafico adecuado es el grafico anterior, que lleva por nombre

histograma: se utiliza para representar distribuciones de frecuencias cuyas clases son

intervalos. Consiste en un grafico de barras con la particularidad de que las barras estan

juntas unas de otras.

%Para construirlo se utiliza la distribucion de frecuencias de la edad

Tabla 4. Distribucién de Frecuencias de la edad (meses cumplidos) de los

estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”. Mérida — Venezuela. Mayo — 2007.

Clases | L ALL-LAS. | ni | N | fi Fi % | P.A.
1 180 - 187 6 | 6 019019 19 19
188 — 195 10{16 0,310,550 | 31 | 50
196 — 203 111271035(0,85| 35 | 85
204 - 211 3130[/0,09|094| 9 94
212 -219 2 132|006 1 6 | 100
TOTAL 32| X 1 X 1100| X

g b~ W N

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano “San Luis”

4

% Para que exista continuidad entre la serie de datos le restamos al limite aparente

inferior (L.A.l.) la unidad dividido entre dos y al limite aparente superior (L.A.S.) le

sumamos la unidad dividido entre dos, estos limites que son necesarios hallar para
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nuestra indagacion son el limite real inferior (L.R.1.) v el limite real superior (L.R.S.)

de cada clase o intervalo, que se calculan para asegurar la continuidad de lo datos, se

realiza para la primera clase y luego se suma la amplitud del intervalo:

LRI, =LA, —(””'sadj ~180 —Gj ~179.5.

LRS., =LAl +[””'dadj ~187 +(1j ~187.5.
2 2

+ Veamos como guedard la tabla 4 con los limites reales:

En los intervalos que determinan los limites reales siempre
el limite real inferior es abierto o excluyente y el limite real
superior es cerrado o incluyente.

Tabla 4. Distribucién de frecuencias de la edad (meses cumplidoW

estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis”. Mérida — Venezuela. Mayo — 2007.

Clases | L.R.I.-L.R.S. |L AL -LAS. | ni | N fi Fi % | P.A.

1 (179.5-187.5] 180 - 187 6 | 61(019|0,19| 19 | 19

(187.5-195.5] 188 — 195 1016 |0,31|0,50| 31 | 50

(195.5 - 203.5] 196 - 203 11127|1035|0,85| 35 | 85

(203.5 - 211.5] 204 - 211 3130(0,09|094| 9 94

g | WO N

(211.5-2195] | 212- 219 | 2 |32|006| 1 | 6 | 100

TOTAL 32| X 1 X 1100 | X

Fuente: Coordinacion Docente del Colegio Salesiano “San Luis”

+ Se construye llevando sobre el eje de abscisas o eje “x” de un plano cartesiano los

limites reales de las clases de las edades. Luego en el eje de las ordenadas o eje “y

de un plano cartesiano la cantidad de estudiantes por cada clase.

Se halla el punto medio de cada intervalo, sumando los limites aparentes de la primera

clase y dividimos entre dos, que lleva por nombre marca de clase (Xm): se calcula asi

y _LAI+LAS._LRI+LRS
T




>
=

P
T

B

%Para la primera clase la marca de clase sera:

180+187 367

Xm
! 2

=183.5.

%Las marcas de clase quedarian del siguiente modo:
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Xm
183.5
1915
199.5
207.5
215.5

Para no
realizar este
proceso con
cadaunade

las clases,
sele sumala
amplitud del
intervalo,
luego de
calculada la
primera
marca de
clase.

Se unen los puntos medios o marcas de clase (Xm) con su respectiva frecuencia

absoluta, lo cual da la atura de la barra en forma rectangular.

Las barras deben ir pegadas y el ancho de la misma es arbitraria, pero una vez fijada

deben mantenerse en todo el grafico; para este ejemplo se toma un ancho de barras

de un centimetro, manteniendo fijas esas medidas.

=~% Se puede ahora construir un histograma, el cual quedara de la siguiente manera:

12

104

Frecuencia (nid
"

[=]

Este gréafico posee todos los elementos necesarios,
ademas cada barra lleva sus respectivos limites
reales y la cantidad de estudiantes por cada barra.

Grafico 3. Distribucidn de Frecuencias de la Qdad
de los estudiantes del Colegio Salesiano "San .
Luis". Merida - Venezuela. Mayo - 2007 —1— TTITLO

=1
L

(X1

10

b e P % . | LIMITES
“s | REALES

VARIABLE

[Fuente: Coordinacién Docente del Colegio Salesiano "San Luis” M FUENTE
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Aplicacion del histograma

En la fotografia es
donde tiene aplicacion el
histograma. Es un
gréfico  simple que
muestra  donde  se
encuentran todos los
niveles de luminosidad
en la escena, desde las
sombras a las altas
luces. Estos niveles se

disponen de izquierda

(sombras) a la derecha
(altas luces). La altura que hay en cada nivel muestra cuanta informacién se encuentra en

ese particular nivel.

Ademas el histograma de esta imagen en concreto se puede apreciar como la
camara divide este grafico conforme a lo que serian los puntos de diafragma, de modo
gue si hiciese falta hacer un ajuste en la exposicion seria mas sencilla; digamos que con
el tiempo resultara igual que mirar la hora por un reloj de agujas que aun sin saber los
valores exactos sabemos discernir su significado, con el tiempo y una vez que se
comprenda el histogramas se puede saber de un vistazo qué calidad tiene la imagen. Esto
es especialmente util cuando se encuentra sobre impuesto en la imagen o a su lado.
Seria conveniente aclarar que al igual que no existe una exposicion correcta para la
pelicula; tampoco existe un histograma ideal que aplicar a todas las imagenes. Excepto
cuando las altas luces estdn completamente quemadas cualquier dibujo de histograma es
correcto (siempre y cuando se interprete correctamente).
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1. Construya un histograma con la distribucion de frecuencias del promedio aritmético de

notas (puntos) de la TABLA A.

2. Suponga que los siguientes datos fueron recolectados a estudiantes de noveno grado

del Colegio Salesiano “San Luis”, Mérida — Venezuela, durante el mes de mayo de 2007.

Construya un histograma con los siguientes datos:

Estatura (centimetros).

Clases | L.ALl.=L.AS. | n;
1 155 — 160 8
2 161 — 165 13
3 166 - 170 15

4 171 -175
5 176 — 180 4

6 181 -185
TOTAL 50

Tiempo (minutos).

Clases | L. AL —L.AS. | n;
1 30-38 15
2 39-46 10
3 47 — 54 9
4 55 - 62 6
5 63— 70
6 71-78 4
TOTAL 50
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Clase 7: Medidas de tendencia no central.

El objetivo de la clase es buscar que los alumnos calculen e
interpreten las medidas de tendencia no central (percentiles,
deciles y cuartiles) para datos no agrupados y agrupados.

. ! Cuando se trate de una cantidad muy numerosa de datos, la condensacion y la
]{ representacion grafica de los mismos constituyen elementos muy importantes
pero no suficientes para realizar un adecuado analisis descriptivo de una coleccion de
ellos. Se hace necesario utilizar ciertos indicadores numeéricos, que nos proporcionan una
idea mas clara sobre aspectos relevantes, estos indicadores se estudiaran con mas
detalles a continuacion.

] Cuando se cuantifica un hecho ocurrido en la muestra en estudio, por ejemplo la
ji ubicacién del 30% de las edades mayores de los estudiantes se encuentra un
valor especifico que nos ubica ese 30% de las edades mayores para realizar esto

utilizamos las medidas de tendencia no central: o también llamadas medidas de

posicibn no central, lleva ese nombre porque se puede tomar un valor que no
necesariamente se encuentra en el centro de los datos como en el ejemplo anterior, estas
medidas permiten ubicar la posicion que ocupa un valor dentro de un conjunto de datos,
dentro de ellas se tienen los: percentiles (Px), deciles (Dy),cuartiles (Qx).

g~ Ejemplo: se toman los seis primeros datos de la variable edad (meses cumplidos)
A delaTABLAA.
Datos: 205, 196, 195, 198, 180, 206.

Calcule e interprete ¢ Cual es la edad que deja el 70% de las edades por debajo?

Se debe calcular el percentil 70 (Po)

Primero se ordenan los datos de manera creciente:

Datos ordenados: 180, 195, 196, 198, 205, 206.

Luego multiplicamos la cantidad de datos por el percentil a determinar y el resultado se

divide entre cien, esto se realiza con el fin de obtener la posicion,

o 8Ty Epimeociui
100 percentil, luego de

] ordenar los datos de
Datos ordenados de manera creciente| manera creciente.

Posiclones

jera 2 da yera 4ta  g@ § ta

196 |198] 205 206

180 19

Lh
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Entonces 4% es la posicion del P70=198 meses

Interpretaciéon: 198 meses es la edad que deja el 70% de las edades por debajo y el 30%

por encima.

A partir de lo anterior se define a los percentiles(Py): donde k = {1,...,99}, son aquellos

valores que dividen los datos ordenados de manera creciente en cien partes iguales.
Existen noventa y nueve percentiles, y el subindice se refiere al porcentaje de casos por
debajo del percentil. Entre dos percentiles consecutivos cualesquiera se encuentra un 1%
0 1/100 partes de los datos. Por ejemplo, en el percentil 20 (P20), se encuentran el 20%

de los datos por debajo y el 80% por encima (como se muestra en el DIAGRAMA 3).

DIAGRAMA 3 / Con este \
diagrama se

100% explica que los
T

percentiles
o — - dividen los datos
P

ordenados en
P. P cien partes y un

P3 Pi RS K P % percentil

| | | | L especifico deja un

| | | | [ porcentaje por
encima (80%) y
otro por debajo
(20%); es decir, a
4 - o partir de este

L ] diagrama
ki | B T — inducimos el
2[] l;x‘o 20 8'] Ilyo concepto.

Por debajo Por encima

% Para su calculo, debe
. ., cumplir que la variable

Los percentiles para datos no agrupados se calculan asi: sea de ipo cuasi-

cuantitativo o

= nxk ) cuantitativo. Los

100 percentiles vienen

_ expresados en las
Siendo: mismas unidades en que
vienen expresados los

n: Total de la muestra. datos.

k : Percentil a calcular.

%Eiemplo para datos agrupados: para calcular el percentil 60 (Peo) para datos

agrupados, se va a tomar la tabla 4,

Primero se comienza con la formula de datos no agrupados, para hallar la posicion del
percentil 60 (Pso),

_ 32x60

- -19.2.
% 100
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19.2 Se busca en N, no necesariamente debe estar el nimero mostrado en N; lo
importante es que ese valor hallado este incluido en la frecuencia acumulada; por tanto
19.2 esta incluido en la tercera clase de la tabla 4 ya que esta clase incluye los valores

desde el 17 hasta el 27, entonces se utiliza el L.R.| de esa clase (195.5).

Se le resta a la posicién la frecuencia acumulada anterior (Nja =16); a continuacion se
divide entre la frecuencia absoluta de la clase (ni=11) y el resultado se multiplica por la
amplitud del intervalo (ai=8) y por ultimo como esta ubicada en la tercera clase, se le
suma el limite real inferior de esa clase (195.5). Los calculos quedarian del siguiente
modo:

32x60

100

e )
P, =195.5+ — x8 =197.827 ~198meses.

Interpretacion: aproximadamente 198 meses es el valor que deja el 60% de las edades

por debajo y el 40% por encima.
%Se puede generalizar el calculo de percentiles para datos agrupados con la
siguiente férmula:

nxk

nhxx ~Ny,

100

P =LRI.+ (
n.

Xa: .

Siendo:

P, : Percentil a calcular.

L.R.I.: Limite real inferior de la clase del percentil.
n : Numero total de datos de la muestra.
N;() : Frecuencia acumulada anterior a la clase del percentil.

n;: Frecuencia absoluta de la clase del percentil.

a;: Amplitud de la clase del percentil.
! Ejiemplo: se toman los seis primeros datos de la variable edad (meses

ﬁ cumplidos) de la TABLA A.
Datos: 205, 196, 195, 198, 180, 206.
Calcule e interprete ¢Cudl es la edad que deja el 20% de las edades por encima?

Primero se ordenan los datos de manera creciente:



Datos ordenados: 180, 195, 196, 198, 205, 206.

Luego se multiplica la cantidad de datos por el decil a determinar y el resultado se divide

entre diez, esto se realiza con el fin de obtener la posici

D, =

10

=48~5.

C’Z

Datos ordenados de manera creciente
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El nimero calculado
indica la posicidn del
decil, luego de
ordenar los datos de
manera creciente.

Posiciones
jera 2 da era 4ta sta 6 ta
180 195 196 198 (205 206

Entonces 5% es la posicion del Dg=205 meses

Interpretaciéon: 205 meses es el valor que deja el 80% de las edades por debajo y el 20%

por encima.

Entonces los deciles (Di): donde k = {1,...

,9}, son aquellos valores que dividen los datos

ordenados en diez partes iguales. Existen nueve, el subindice se refiere al porcentaje de

casos por debajo del decil. Entre dos deciles consecutivos cualesquiera se encuentra un

10% o 1/10 partes de los datos .Por ejemplo en el decil (Ds) se encuentran el 60% de los

datos por debajo y el 40% por encima (como se muestra en el DIAGRAMA 4).

DIAGRANMA 4
100%
- "A"' —

4 3
D, D D, D, D. D, D, Dy D,
—& # i — 1 i —
| :’I

- 1—)5
(U'Vo 40'%
Por debajo Por encima

%De manera general los deciles, se calculan asi para

x k

n
datos no agrupados: D, = ——.

10
Siendo:
n: Total de la muestra.

k : Decil a calcular.

Con este diagrama se
explica que los deciles
dividen los datos
ordenados en diez
partes y un decil
especifico deja un
porcentaje por encima
(40%) y otro por debajo
(60%), es decir, a partir
de este diagrama

inducimos el concept(y

Para su céalculo, debe
cumplir que la variable
sea de tipo cuasi-
cuantitativo o
cuantitativo. Los deciles
vienen expresados en las
mismas unidades en que
vienen expresados los
datos.
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%Eiemplo para datos agrupados: para calcular el decil 8 (Ds) para datos agrupados,

se van a tomar los datos de la tabla 4.
Primero se comienza con la formula de datos no agrupados, para hallar la posicion del
decil 8 (Ds),

32x8
T 10

25,6 se busca en Ni, no necesariamente debe estar el nUmero mostrado en N lo

D, =25.6.

importante es que ese valor hallado este incluido en la frecuencia acumulada; por tanto
25,6 esta incluido en la tercera clase de la tabla 4 ya que esta clase incluye los valores

desde el 17 hasta el 27, entonces se utiliza el L.R.I de esa clase (195.5).

Se le resta a la posicion la frecuencia acumulada anterior (Ni@ =16); a continuacion se
divide entre la frecuencia absoluta de la clase (ni=11) y el resultado se multiplica por la
amplitud del intervalo (ai=8) y por ultimo como esta ubicada en la tercera clase, debemaos
sumar el limite real inferior de esa clase (195.5).

Los célculos quedarian del siguiente modo:

32x6

( J_m
D, —195.5+ lOT <8 = 202.48 ~ 203meses.

Interpretacion: aproximadamente 203 meses es el valor que deja el 80% de las edades

por debajo y el 20% por encima.
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%Se puede generalizar el célculo de percentiles para datos agrupados con la

[nxkj_ Ni(a)
10
D, =LRI.+| ——F——|x4q,.

n.

siguiente férmula:

Siendo:

D, : Decil a calcular.

L.R.l.: Limite real inferior de la clase del decil.
n : Nimero total de datos de la muestra.
N Frecuencia acumulada anterior a la clase del decil.

n;: Frecuencia absoluta de la clase del decil.
a;: Amplitud de la clase del decil.

] Ejemplo: se toman los seis primeros datos de la variable edad (meses
){ cumplidos) de la TABLA A.
Datos: 205, 196, 195, 198, 180, 206.

Calcule e interprete ¢Cudl es el valor que toma como maximo el 25% de las edades

de los estudiantes?

Primero se ordenan los datos de manera creciente:
Datos ordenados: 180, 195, 196, 198, 205, 206.
Luego se multiplica la cantidad de datos por el cuartil a determinar y el resultado se divide

entre cuatro, esto se realiza con el fin de obtener la posicién,

6x1 El nimero calculado
Q3 =——=15~2 indica la posicién del
4 cuartil, luego de

ordenar los datos de

Datos ordenados de manera creciente manera creciente.

Posiciones

jera 2 da yera 4ta  gu G ta

196 198 205 206

]

180 19

Entonces 2% es la posicion del Q; =195 meses.

Interpretacion: 195 meses es la edad maxima del 25% de los estudiantes.
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Por consiguiente, los cuartiles (Qx): donde k = {1, 2, 3} son aquellos valores que dividen

los datos ordenados en cuatro partes iguales. Existen tres, el subindice se refiere al
porcentaje de casos por debajo del cuartil. Entre dos cuartiles consecutivos cualesquiera
se encuentra un 25% o 1/4 partes de los datos .Por ejemplo en el cuartil (Q1) se

encuentran el 25% de los datos por debajo y el 75% por encima.
Con este diagrama se\

explica que los
DIAGRAMA § cuartiles dividen los
0 datos ordenados en
100% cuatro partes y un
A cuartil especifico deja
; ~ un porcentaje por
encima (75%) y otro por
Ql Q: Q'3 debajo (25%), es decir,
a partir de este
3 3 § diagrama se induce el

"
b R J concepto. /

25% 75%

Por debajo Por encima

% Para su célculo,
De manera general los cuartiles, se calculan asi para debe cumplir que la
variable sea de tipo
nxk cuasi-cuantitativo o
cuantitativo. Los
cuartiles vienen
expresados en las

datos no agrupados: Q, =

Siendo: mismas unidades en
n: Total de la muestra. gque vienen

. expresados los
k : Cuartil a calcular. datos.

%Eiemplo para datos agrupados: para calcular el cuartil

1 (Qa) para datos agrupados, vamos a tomar la tabla 4.

Se comienza con la formula de datos no agrupados, para hallar la posicién del cuartil 1

(Ql)v

_32x1
4

8 se busca en Ni, no necesariamente debe estar el nUmero mostrado en N;, lo importante

Q 8.

es que ese valor hallado este incluido en la frecuencia acumulada; por tanto 8 esta

incluido en la segunda clase de la tabla 4 ya que esta clase incluye los valores desde el 7

hasta el 16, asi se utiliza el L.R.l. de esa clase (187.5).

Se le resta a la posicion la frecuencia acumulada anterior (N =6); a continuacion se

divide entre la frecuencia absoluta de la clase (ni=10) y el resultado se multiplica por la
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amplitud del intervalo (a=8) y por ultimo como esta ubicada en la segunda clase,
debemos sumar el limite real inferior de esa clase (187.5).
Los calculos quedarian del siguiente modo:

(32x1
Q, =187.5+ 4

j_6
~ 2  |x8=189.1~189meses.
10

Interpretacion: aproximadamente 189 meses es el valor que toma como maximo el 25%

de las edades de los estudiantes.

%Se puede generalizar el célculo de cuartiles para datos agrupados con la siguiente

)
Q =LRI+ >~/

n.

formula;

Xa. .

Siendo:

Q, : Cuartil a calcular.

L.R.I.: Limite real inferior de la clase del cuartil.
n : Numero total de datos de la muestra.

N : Frecuencia acumulada anterior a la clase del cuartil.
n,: Frecuencia absoluta de la clase del cuartil.
a;: Amplitud de la clase del cuartil.
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Problemas de consolidacién

e

Calcular e interpretar el Pss, D, Q1, Utilizando los nueve primeros datos de la

variable promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A.

Calcular e interpretar el Pis, D7, Qs, Utilizando los nueve primeros datos de la
variable edad (meses cumplidos) de la TABLA A.

Utilizar la distribucion del promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A

para desarrollar las siguientes preguntas y elabore su debida interpretacion.

¢ Por debajo de que valor se encuentra el 10% de la distribucién del promedio de
notas de los estudiantes?

¢Por encima de que valor se encuentra el 90% de la distribucion del promedio de
notas de los estudiantes?

¢ Cudl seria el puntaje minimo del promedio de notas que un estudiante deberia
tener para estar ubicado en el 25% de los puntajes mas altos?

¢, Cual seria el puntaje maximo del promedio de notas que un estudiante deberia

tener para estar ubicado en el 25% de los puntajes mas bajos?

Utilizar la distribucion de la edad (meses cumplidos) de la TABLA A para

desarrollar las siguientes preguntas y elabore su debida interpretacion.

¢,Por debajo de que valor se encuentra el 20% de la distribucién del promedio de
notas de los estudiantes?

¢ Por encima de que valor se encuentra el 70% de la distribucion del promedio de
notas de los estudiantes?

¢ Cudl seria el puntaje minimo del promedio de notas que un estudiante deberia
tener para estar ubicado en el 25% de los puntajes mas altos?

¢ Cudl seria el puntaje maximo del promedio de notas que un estudiante deberia

tener para estar ubicado en el 25% de los puntajes mas bajos?
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Clase 8: Medidas de tendencia central.

El objetivo de la clase es buscar que los alumnos calculen e
interpreten las medidas de tendencia central: moda, mediana y media.

3 Cuando se desea informacion sobre los valores medios de la serie de datos
“ary - de la muestra, se utilizan una serie de medidas que tratan de representar o
resumir los datos obtenidos, ademas estas sirven para realizar comparaciones entre datos

de muestras diferentes, estas son llamadas medidas de tendencia central: son las que

indican la posicion hacia la que tienden a concentrarse las observaciones o alrededor del

cual se distribuyen el conjunto de datos.

%gOué esta de moda?

+ Los celulares, las computadoras, RBD, el Internet, ver television, la politica, jugar

fatbol, entre otros.

% Todo lo antes mencionado es lo que estd de moda y se sabe ¢;por qué esta de

moda?
*+ La mayoria de las personas quieren comprar un celular, una computadora, un cd de
un artista actual.
+ De igual forma la mayoria de las personas quieren navegar en Internet un par de

horas, o distraerse jugando fatbol un rato, o en su defecto hablar un rato de politica.

% Entonces, en una serie de datos se define moda (Mo): aquel valor que se repite
mas, es decir que se repite con mas frecuencias. La moda es el valor mas comun entre

los datos y viene expresada en las mismas unidades de los datos.

%Eiemglo: se toman los siete Ultimos datos de la variable edad (meses cumplidos) de

la TABLA A. Es la Gnica medida de
posicién que se puede
Datos: 196, 199, 198, 207, 204, 201, 196. hallar para los diferentes
tipos de variables.
Calcule e interprete ¢Cual es el valor que mas se repite? En los datos es posible
tener una o mas de una
Para datos no agrupados moda e incluso es posible

Deb Al | val p it | que no exista. Esto ultimo
epemaos ver cual es el valor gue mas se repite y esa es la ocurre cuando no hay un

moda (MO). valor que se replEa mas que
— los demas.

Mo=196 meses.

Interpretacion: 196 meses es el valor que mas se repite o de mayor frecuencia.
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%Se puede generalizar que la moda (Mo) para datos no agrupados se determina,

contando cudl es el valor que mas se repite.

%Eiemplo para datos agrupados: para calcular la moda (Mo) para datos agrupados,

se va a tomar la tabla 4.

4
-

Se comienza buscando la clase con mas

Clases [ LRI -LRS. | n,

T (795 - T5]| 6 Frecuenca cantidad (n) de estudiantes del mismo modo
7 |(875-15.4] 1 anterior como se realiza para datos no agrupados,
T ' Fr%ﬂ“ﬁ;‘fla para hallar la posicion de la moda o clase

4 [o3s-2115]] 3 Frecuencia| ™92 .
5 iz 2 posterior ¥ La posicién de la moda (Mo) esta en la
' ' tercera clase que es llamada la frecuencia

TOTAL | 32

modal, porque su frecuencia absoluta es la de

mayor cantidad; por lo tanto esa es la clase modal y el L.R.l a usar es 195.5.

A continuacién, se obtiene (di1) que es la resta de la frecuencia modal (11) menos la

? .
=

frecuencia anterior (10) y el resultado es 1.

Luego, se obtiene (d2) que es la resta de la frecuencia modal (11) menos la frecuencia

?
=

posterior (3) y el resultado es 8.

P
=

Esto se realiza para tomar el valor modal central, por ello se realiza el resultado de d: y

d» por separado.

>
-

d: se divide entre d; + d», el resultado se multiplica por la amplitud del intervalo (ai=8) y
por ultimo como esta ubicada en la tercera clase, debemos sumar el limite real inferior
de esa clase (195.5).

%Los calculos quedan del siguiente modo:

Mo =195.5+ (LJ x 8 =196,38 ~ 196 meses.
1+8

Interpretacion: aproximadamente 196 meses es la edad que mas se repite o de mayor

frecuencia.

% De manera general la moda (Mo), se calcula asi para datos agrupados:



Mo = L.R.I.+[ d, Jxai.

d,+d,

Siendo:

L.R.l.: Limite real inferior de la clase modal.
a;: Amplitud de la clase modal.

d, = Frecuencia modal — Frecuencia anterior.
d, = Frecuencia modal — Frecuencia posterior .
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%Eiemplo: se toman los cinco primeros datos de la variable edad (meses cumplidos)

de la TABLA A.

La mediana viene
Datos: 205, 196, 195, 198, 180. / expresada en las mismas
I ' ' ' ’ unidades en que vienen los

Calcule e interprete
¢Cual es el valor que ocupa la posicién central?

Primero se ordenan los datos de manera creciente:
Datos ordenados: 180, 195, 196, 198, 205.

Datos ordenados de manera creciente
Posiciones

era 2 da gera 4t:l 51:1

180 195 J196| 198 205

4

Md

datos y no tiene porque ser
igual a uno de los valores
existentes en el grupo de
datos. Se puede utilizar
para variables cuasi-
cuantitativas y
cuantitativas.

Interpretacion: 196 meses es

el valor central de las distintas

edades en estudio.

Nota: Para datos no agrupados, cuando el numero de datos es impar, hay un solo valor

gue ocupa la posicién central y en consecuencia ese valor es la mediana.

%Eiemglo: se toman los seis primeros datos de la variable edad (meses cumplidos)

de la TABLA A.
Datos: 205, 196, 195, 198, 180, 206.

Calcule e interprete ¢Cudl es el valor que deja el 50% de los datos por debajo y el

50% por encima?




90

Datos ordenados de manera creciente Interpretacion: 197 meses es el valor
Posiciones . .
que deja el 50% de los datos por debajo y
1o ) da 3era 411 g 6“ .
+ $ t +r—— el 50% por encima.
180 195 196 198] 205 206 . .
Mientras que cuando el numero de datos
1 es par, existen dos valores que ocupan la
196 + 198 .y
i R posicion central, entonces se toma como

mediana el promedio entre éstos.

; ?{ El valor central de los datos en estudio, es llamado mediana(Md): de una
B ;x. compilacion de datos, que previamente han sido ordenados en forma
creciente o decreciente, se define como aquel valor que a lo sumo es menor que la mitad
de los datos y que a su vez es mayor a lo sumo, que la mitad de los datos.
Alternativamente podemos decir, que la mediana es aquel valor que ocupa la posicién
central de los datos, una vez que estos han sido ordenados. En forma aproximada
podemos decir que el 50% de los datos estan por debajo de la mediana y el 50% por

encima.

%Eiemplo para_datos agrupados: para calcular la mediana (Md) para datos

agrupados, se toma la tabla 4.

Clases | L.R.I -L.R.S. I H| EiL.ijE
1T [(1795-167.5]| 6 6 |mp| ANTERIOR

.4

Se comienza dividiendo el total

de datos de la muestra entre dos, esto

2 (187.5 - 195.3] 1&\1\? H CLASE determina la posicion de la mediana

3 |(1955-203.5]) 1 2?\\! MFDIANAL (Md) o clase medianal.

4| (2035-2113]) 3| 30 ?&iﬂ?ﬁnﬁﬁ* % La posicién de la mediana (Md)

5 [215-2195]| 2 | 32 se ubica en la frecuencia acumulada,
TOTAL | 32| X por tanto Md esta en la segunda clase

que es llamada la clase medianal,

porque la posicion esta incluida en esta clase y el L.R.l a usar es 187.5.
% A continuacion, se realiza la resta de la posicion de la clase medianal (16) menos la

frecuencia acumulada de la clase anterior (6) el resultado es 10.

* Esto se realiza para tomar el valor central, por ello se le resta la frecuencia acumulada

anterior.
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?

# Se divide entre 10 que es la frecuencia de la clase medianal, el resultado (1) se
multiplica por la amplitud del intervalo (ai=8) y por ultimo como estad ubicada en la
tercera clase, debemos sumar el limite real inferior de esa clase (187.5).

%Los célculos quedarian del siguiente modo:

¥ Md :187.5+(%jx8 =195,5 ~196meses.

Interpretacion: aproximadamente 196 meses es la edad que divide la distribucion en dos

partes iguales.

% De manera general la mediana (Md), se calcula asi para datos agrupados:

n —N.
Md = LRI + @
n

xXa..

%Eiemglo: se toman los siete Ultimos datos de la variable edad (meses cumplidos) de

la TABLA A La media aritmética viene
' expresada en las mismas
Datos: 196, 199, 198, 207, 204, 201, 196. Lleknles @i g iz
expresados los datos, se
Calcule e interprete ¢Cudl es el promedio de las interpreta como el valor
promedio de una serie de
edades? datos y se calcula solo para
variables cuantitativas.

Para datos no agrupados

Para determinar cual es el promedio de las edades se calcula la media ( X).

196 +199 +198 + 207 + 204 + 201 +196 1401
7

X =

= 200,143 =~ 200meses.

X =200 meses.

Interpretacion: aproximadamente 200 meses es el promedio de las edades.

Cuando se termina cualquier materia y se calcula un promedio, se suman

e las notas y se dividen entre la cantidad de notas, esto se llama media



92

aritmética (x): de una coleccién de datos Xs,..., X, Se define como la suma de esos datos,

dividida entre el niUmero de sumandos.

%De manera general la media aritmética (x), se calcula asi para datos no agrupados:

Zn:Xi

)_(: Xl+...+Xn — i=
n n

LAL-Las |n X [N Xy %Eiemplo para datos agrupados:

150-187 g 1835 1101

155-195 10 191.5| 1915

106203 1 100531045 para calcular la media (>_() para datos

204-211 3 2075 6245 agrupados, se toman los datos de la tabla
212-219 2 2155 431

TOTAL 137 = | 623 .,-’ ¥ .nxX, 4, Yy las marcas de clase (Xm), utilizadas
para realizar el histograma.

P
=

Se multiplica cada marca de clase con su correspondiente frecuencia absoluta (n;),
luego el resultado de cada producto se suma, y por Ultimo se divide entre el total de

- 6264
datos de la muestra, tal como se hace a continuacion: X = 3—2 =195,75 =~ 196meses.

Interpretacion: aproximadamente 196 meses es el promedio de la edad de los

estudiantes.

% De manera general la media aritmética (x), se calcula asi para datos agrupados:

k
X+t X, mein‘

X = =1L .donde k =Nc.

n, +...+n
1 k Zni
i=1
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Problemas de consolidacion

—

1. Calcular e interpretar las medidas de tendencia central para los siguientes datos de
estaturas en metros (m.) tomados al azar:

Datos: 1,76; 1,70; 1,69; 1,60; 1,65; 1,70; 1,73; 1,66; 1,80.

2. Responda para la variable promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A las
siguientes preguntas:

>
=

¢, Cual es el valor central de los datos?

P
T

¢, Cudl es el promedio de la seccién?

+ ¢Cual es el valor de mayor frecuencia?

3. Calcular las medidas de tendencia central para cada una de las siguientes variables
(Nota: tome en consideracion el tipo de variable).

Peso (kg.) | Cargo en unainstitucion | Estado Civil
Educativa

80.23 Director (a) Casado (a)
75.32 Profesor (a) Soltero (a)
66.4 Profesor (a) Soltero (a)
69 Obrero (a) Soltero (a)
79,1 Obrero (a) Casado (a)
79,3 Obrero (a) Soltero (a)

69 Subdirector (a) Divorciado(a)
78,45 Obrero (a) Soltero (a)
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Clase 9: Medidas de dispersién absolutas.

El objetivo de la clase es buscar que los alumnos calculen e
interpreten los diferentes tipos de rangos.

. ﬂ Las medidas de dispersion absolutas también llamadas de variabilidad absolutas

ji permiten cuantificar o expresar la variacion o el grado de distanciamiento de un
grupo de valores respecto a un valor medio de la serie de datos, proporcionando una idea
clara sobre como se encuentran distribuidos los datos; es decir, si se encuentran muy
cercanos o alejados; ademas el resultado del célculo de estas medidas, vienen
expresadas en la misma unidad de medida de los datos en estudio y son solo para

variables cuantitativas.

% Cuando se hace la diferencia entre valores extremos de cualquier serie de datos

cuantitativos, estamos realizando un rango, veamos los principales:

%Eiemglo: calcular e interpreta la diferencia entre los valores extremos, tomando en
cuenta, las distribucion de datos de la variable edad (meses cumplidos) de la TABLA A.
Rango= 219-180=39meses.

Datos ordenados de manera creciente Interpretacién: 39 meses
Ra"g":‘” meses es la diferencia que existe
- T ~ entre mayor y el menor
: : valor de los datos de la
180 219 variable edad.
Valur Minimo Valor Maxima

Este rango es el mas

usado, simplemente

llamado rango(R): es la diferencia entre los valores extremos de una distribucion de

datos y es la medida de variabilidad mas sencilla.

%Se generaliza el célculo del rango (R) para datos no agrupados y agrupados con la
siguiente férmula:

R = (ValorMaximo —ValorMinimo)

%Eiemplo: usando la distribucion de datos de la variable edad (meses cumplidos) de
la TABLA A, obtenga el 80% de los datos centrales.
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Para esto se toma los resultados del calculo del percentil noventa (Pgo) y el percentil diez
(P10), (se manipulan los datos de los problemas de consolidacion de la clase 7) y se
realiza su diferencia:

P90=208.3=208 meses.

P10=183.76=184 meses.

Rango Percentil (RP)= 208 — 184 = 24 meses.

Datos ordenados de manera creciente InterpretaCién: 24

10% 80% 1094
/._ _ ..A I

meses es la

% Y ." '\

dispersién del 80%

t t
P —184 P, ~208 de los datos de las
10

edades o los datos

W

RP=24 meses se encuentran en el

intervalo (184; 208).

! Por tanto, el rango percentilico (RP): es una medida de dispersion basada en
){ percentiles, es la diferencia entre el percentil noventa (Pg) Yy el percentil diez
(P10). Esta medida también puede expresarse equivalentemente como un intervalo de la
forma (P1o; Pgo). Este rango o intervalo incluye el 80% de los datos de los datos ubicados
en la parte central de la distribucion; es decir, excluye el 10% inferior y el 10% superior de
los datos.

%Se generaliza el calculo del rango percentilico (RP) para datos no agrupados y

agrupados con la siguiente férmula:
RP = I:)90 - PlO'

%Eiemglo: utilizando la distribucion de datos de la variable edad (meses cumplidos)
de la TABLA A, se busca obtener el 50% de los datos centrales.

Para esto se toman los resultados del célculo del percentil veinticinco (P2s=Q:) y el
percentil setenta y cinco (Pz=Qs), (se manejan los datos de los problemas de
consolidacion de la clase 7) y se realiza su diferencia:

P25=Q:=189.1=189 meses.

P75=0Q3=201.318=201 meses.

Rango cuartil=201 — 189 = 12 meses.



Datos ordenados de manera creciente
2504 S0%p 250
e - - w5
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Interpretacion: 12 meses

Q=189 =201
|

a

“'I':"-

RO=1 :1_' meses

es la dispersion del 50% de
los datos de las edades o
los datos se encuentran en
el intervalo (189; 201).

- Entonces, el Rango cuartilico (RQ): es una medida de dispersion basada en

A

percentiles, es la diferencia entre los percentiles veinticinco (P25=Q1) y setenta y

cinco (Ps=Q3). Esta medida también puede expresarse equivalentemente como un

intervalo de la forma (Q1; Qs). Este rango o intervalo incluye el 50% de los datos de los

datos ubicados en la parte central de la distribucién; es decir, excluye el 25% inferior y el

2

5% superior de los datos.

%Se generaliza el célculo del Rango cuartilico (RQ) para datos no agrupados y

a

grupados con la siguiente férmula:

RQ = Q3 _Ql'

Problemas de consolidacién

—_—

1. Calcular e interpretar los diferentes tipos de rangos para los siguientes datos de

estaturas en metros (m.) y Pesos en kilogramos (Kg.) de nueve estudiantes tomados al

a

zar:

Datos de estaturas (m.): 1,76; 1,70; 1,69; 1,60; 1,65; 1,70; 1,73; 1,66; 1,80.
Datos de Pesos (Kg.): 80,23; 75,32; 66.4; 69; 79,1; 79,3; 69; 78,45; 77,5.

2. Para la variable promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A, responda las

S

» P »
= =2 =

)
=

iguientes preguntas:

¢,Cudl es la diferencia entre los valores extremos?

¢ Entre qué valores se encuentra el 80% de los datos centrales?

¢, Cudl es el intervalo que cubre el 50% de los datos?

¢, Cudl es el grado de dispersion de los datos?
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Clase 10: Medidas de dispersion absolutas alrededor de la media.

El objetivo de la clase es buscar que los alumnos calculen e
interpreten las medidas de dispersion muéstrales y poblacionales
y laregla empirica de una curva normal o aproximadamente.

» Las medidas de dispersion que definen a una poblacion se denominan
R pardmetros: es un término utilizado muy frecuentemente en el lenguaje
comun y no necesariamente con demasiada propiedad. Parametro es condicion variable a
la que se asignan unos valores determinados y fijos a partir del resultado obtenido de una
muestra para luego limitarlo a una poblacién, resumida para su estudio. Se considera
como un valor verdadero de la caracteristica estudiada, para obtener conclusiones

racionales y eficaces.

Generalmente los parametros nos son desconocidos por lo que se deben
T ‘z{‘ “estimar” a partir de las medidas de dispersion de las muestras que se

denomina estimacion puntual: consiste en utilizar el valor de un estadistico para calcular

el parametro de una poblacion. Por ejemplo, a partir de la media de la edad se calcula la
media poblacional (u) pues a partir de ellos se estiman los pardmetros de la poblacion.
Los parametros se suelen identificar con letras griegas y los estimadores con letras
latinas.

_ La dispersion mide que tan alejados estan un conjunto de valores; es decir,
){ determina si estan muy cercanos o separados, por tanto menor dispersion
implica que los datos estan mas cerca del valor promedio o media aritmética (x), este

aspecto es de vital importancia para el estudio de este tema.

%Eiemglo: se toman los siete Ultimos datos de la variable edad (meses cumplidos) de
la TABLA A.
Datos: 196, 199, 198, 207, 204, 201, 196.

Calcule ¢Cual es la desviacion cuadratica de los valores respecto a la media

aritmética?

196 +199 +198 + 207 + 204 + 201 +196 1401
7

X = = 200,143 = 200meses.
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Para calcular la varianza, es recomendado realizar la siguiente tabla:

. 103 103
Xi Xi- x (Xi- %) Varlanza:ﬁ:—:17,17mese32.
196 | 196 -200=-4 | (4)’ =16 -
199 1199-200=-1] (-1)" = Interpretacion:
198 | 198 -200=-2| (-2)y =4 . s
- No posee interpretacion.
207 [ 207-200=7 | (7)°=49 P P
204 | 204-200=4 | (4)°=16
2011 201-200=1) (1)°= A partir de lo anterior se define la
196 | 196 -200=-4| (4 =16

103 sempe D (X;—X)* varianza muestral (S?): la media
aritmética de las desviaciones cuadréaticas de los valores de la variable respecto a su

propia media aritmética y se expresa en unidades cuadréticas.

gSe generaliza el calculo de la varianza (S?) para datos no agrupados con la siguiente

formula: Se divide entre n -1 para obtener una
cantidad que permite introducir una
\? correccion matematica en los
Z(Xi - X) célculos estadisticos y para
g2 - restricciones impuestas en los datos
n-1 a esto se le denominada grados de

libertad. La varianza se calcula con
relacion al promedio de los datos,
para el célculo de la varianza se le
debe restar al total de la muestra el
valor uno.

%La varianza poblacional (g?), toma en cuenta todos los sujetos de la poblacién y se

estima a partir de la varianza muestral sin tomar en cuenta los grados de libertad,

entonces para el ejemplo en estudio o’ = g =14,71meses’.

gSe generaliza el calculo de la varianza poblacional (02) para datos no agrupados con

la siguiente formula:

%Eiemplo: Se sigue utilizando la distribucién de datos de la variable edad (meses
cumplidos) de la TABLA A, para obtener las desviaciones cuadréticas de los valores de la

variable respecto a su propia media aritmética.




99

Para calcular la varianza para datos agrupados se utiliza la siguiente tabla:

il Vm-r Gn-1f | (- 1)k 82=§§751 2215—669355 meses’
f [ 1835 196=-125] (-125/=16.25 | 156.25u6=977 5 2075
0] 1915-106=45 | (45=2025 | 2025xl=2015 0% ="""=64,84375 meses’
L1 1003-196=35 | (39y=1225 |122%l1=13475 32
31075 19%=115 (115)— 0 | 13 =675 Interpretacion:
D155 196=105 ] (19.5= 38005 | 180.25¢= 7605 _ No posee interpretacion.
2075 pup ZX, ~2Y 0,

%Se generaliza el célculo de la varianza muestral (S?) para datos agrupados con la

siguiente férmula:

%Se generaliza el calculo de la varianza poblacional (o?) para datos no agrupados con

la siguiente férmula:

] u Se utilizan los resultados obtenidos en la varianza muestral (S?), para obtener una
Ji nueva medida de dispersion que posee interpretacion, esta medida se llama,

desviacion tipica muestral o desviacidon estandar muestral (S): es la raiz cuadrada de

la media aritmética de las desviaciones cuadraticas de los valores de la variable, con
respecto a su propia media aritmética de la muestra y viene expresada en unidades

originales. Cuando se toma en cuenta poblacion se denomina desviacién tipica

poblacional o desviacidon estandar poblacional (g): es la raiz cuadrada de la media

aritmética de las desviaciones cuadraticas de los valores de la variable, con respecto a su

propia media aritmética de la poblacion.

% Entonces utilizando el resultado de la varianza muestral de datos no agrupados, la
desviacion tipica muestral (S), seria la raiz cuadrada de la varianza muestral (S?); es

decir:

S =+/17.17meses? = 4,134meses. Interpretacion: aproximadamente 4,134 meses es el
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monto (o grado) de variabilidad (o dispersién) de los datos muéstrales tomados de la
edad.

EﬂPara la desviacion estdndar poblacional, se utiliza el resultado de la varianza
poblacional de datos no agrupados, la desviacion tipica poblacional (o), seria la raiz

cuadrada de la varianza poblacional (o?); es decir:

2
o =+14.71meses” = 3,835~ 3,84MESES. |nterpretacion: aproximadamente 3,84 meses

es el monto (o grado) de variabilidad (o dispersion) de los datos poblacionales de la edad.

%Ahora utilizando el resultado de la varianza muestral de datos agrupados, la
desviacion tipica muestral (S), seria la raiz cuadrada de la varianza muestral (S?); es

decir:

S — \/66.9355 meses? — 8.18meses. Interpretacién: aproximadamente 8,18 meses es el
monto de variabilidad o dispersién del total de datos

de la muestra.

% Se aprovecha el resultado de la varianza poblacional (0?) de datos agrupados, la
desviacion tipica poblacional (o), seria la raiz cuadrada de la varianza poblacional (0?); es

decir:

o =/64.84375 meses® = 8.05meses.

%Se generaliza el céalculo de la desviacion tipica muestral (S) para datos no

agrupados y agrupados con la siguiente férmula:

S =452,

%Se generaliza el célculo de la desviacion tipica poblacional (o) para datos no

agrupados y agrupados con la siguiente formula: HIEE Ell mermies el
regla empirica
\/72 porque esta basada
O=\O . en la experiencia y
esta sujeta a
Regla empirica de la distribucién normal comprobacién y
. o comparacion de los
0 dIStI’IbUCIOI’] de Gauss datos en estudio con
a‘fv
. # Media, mediana y moda coinciden. lgfo\gﬂg{l?ja%e

En el calculo para datos agrupados de la variable edad, la EETEE,

Moda = Mediana = Media = 196 meses.
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# Es uni modal (posee una sola moda). La Moda es Gnica = 196.

# Esta caracterizada por dos pardmetros: La media poblacional (u) y la desviacion

tipica poblacional (o).

X ~ 1 =196meses.

o = 8.05meses.
N (196,8.05).

N (M, 0): Interpretacién geométrica.

Se interpretala
media como un
~ factor de

ol / traslacion.

[T

|

a4

Se interpretala

) i desviacion tipica
como un factor
. de escalao
grado de

B3 i i6

P | dispersion.

/, .
. Ve SN
/,‘ :\\_

- / \

N (M, 0): interpretaciéon probabilista.

# Entre la media y una desviacion tipica se encuentran aproximadamente el 68% de
probabilidad:
Si se toma intervalos centrados en p, y cuyos extremos estan a distancia o 2

se tiene que la probabilidad es del 68%.
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%Eiemglo: considerando la distribucion de las edades entonces entre 196 +8.05 estan
aproximadamente el 68% de los datos (de manera tedrica).

Entre [187.95, 204.05] hay 20 datos lo que representa el 62,5% de probabilidad de que un
dato de la variable edad en meses cumplidos sea tomado al azar se encuentre en el

intervalo antes mencionado (de manera empirica).

# Entre la media y dos desviaciones tipicas se encuentran aproximadamente el 95%
de probabilidad:

Si se toma intervalos centrados en |, y cuyos extremos estan a distancia 20 = se

tiene que la probabilidad es del 95%.

S—

-0 - L +O +a

%Eiemglo: considerando la distribucion de las edades entonces entre 196 + 2(8.05)

estan aproximadamente el 95% de los datos (de manera tedrica).
Entre [179.9, 212.1] hay 30 datos lo que representa el 93,75% de probabilidad de que un
dato de la variable edad en meses cumplidos sea tomado al azar se encuentre en el
intervalo antes mencionado (de manera empirica).
# Entre la media y dos desviaciones tipicas se encuentran aproximadamente el 99%
de probabilidad:
Si se toma intervalos centrados en y, y cuyos extremos estan a distancia 30 = se

tiene que la probabilidad es del 99%.

.ia p' +30
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EﬂEiemglo: considerando la distribucién de las edades entonces entre 196i3(8.05)
estan aproximadamente el 99% de los datos (de manera tedrica).

Entre [171.85, 220.15] existen 32 datos lo que representa el 100% de probabilidad de que
un dato de la variable edad en meses cumplidos sea tomado al azar se encuentre en el

intervalo antes mencionado (de manera empirica).

Problemas de consolidacién

—

1. Calcular e interpretar los diferentes tipos de medidas de dispersion para los siguientes

datos de estaturas en metros (m.) y Pesos en kilogramos (Kg.) de nueve estudiantes

tomados al azar:

Datos de estaturas (m.): 1,76; 1,70; 1,69; 1,60; 1,65; 1,70; 1,73; 1,66; 1,80.
Datos de Pesos (Kg.): 80,23; 75,32; 66.4; 69; 79,1; 79,3; 69; 78,45; 77,5.

2. Para la variable promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A responda las

siguientes preguntas:

P
=

¢, Cudl es el grado de dispersion de los datos de la muestra?

|
=

¢ Cual es el grado de variabilidad de los datos de la poblacion?

>
e

Si cumple con las condiciones de la regla empirica de una Distribucion Normal o de
Gauss ¢,Cual es la probabilidad de que un sujeto tomado al azar se encuentre en el

intervalo que comprende x + 20?
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Clase 11: Medidas de dispersién absolutas basadas en un valor central determinado

El objetivo de la clase es buscar que los alumnos calculen e
interpreten las medidas de dispersion: desviacion media,
desviacién mediana.

¢

/‘i Estan constituidas por aquellas medidas que miden la variabilidad de los datos con
respecto a un valor central definido y en consecuencia estan basadas en las distancias o
desvios entre cada uno de los datos y el valor central seleccionado; vienen expresadas en

la misma unidad de medida de los datos en estudio.

%Eiemglo: se toman los siete Ultimos datos de la variable edad (meses cumplidos) de
la TABLA A.

Datos: 196, 199, 198, 207, 204, 201, 196.

Calcule e interprete 4 Como se desvian en promedio los datos de la variable edad?

Se debe calcular la desviacién media de datos no agrupados, para su calculo es

recomendado realizar la siguiente tabla:

X; Xi-: IXi-:l X =200 meses.
196 | 196-200=-4| |-4|=4 3
199 [199-200=-1| |-1l=1 Desviacion |\/|edia:7 = 3.285 ~ 3.29meses.
198 [ 198-200=-2| |-21=2
207 | 207-200=7 | I7l=7
04 | 204-200=4 |4)=4 Interpretacién: los datos tomados al azar de
01 201-200=1] [1l=1 la variable edad se desvian en promedio
196 | 196-200=4 |-.1|=Jr _

21w Z‘x! _;{ aproximadamente 3.29 meses.

En consecuencia se define la desviacion media (DM): es la media aritmética de los

desvios o diferencias en valor absoluto, de cada uno de los datos con respecto a su

media.

% Se generaliza el calculo de la desviacion media (DM) para datos no agrupados con

la siguiente formula:
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%Eiemplo para datos agrupados: para calcular la desviacion media (DM) para

datos agrupados, se toma como referencia la tabla 4: X = 196 meses.

Para calcular esto se utiliza la siguiente tabla:

i dm-r %m- x| | [%n- 7| 2 23

6 11835 106=-125 | FIZ5[=125 ] 125u6=75 DM = 2% —7.25meses.

101015 106=45 | [43[=45 | £510=45 32

1] 1995-19=35 | 135)=15 | 1%ll=%5 Interpretacién: los datos de la

T 05196115 | LS| =115 | 115d=35 variable edad (de la TABLA A) se

L]0 | BS=195 ) 1955 = desvian en promedio 7.25 meses
232 me—r% ' '

%Se generaliza el calculo de la desviacion media (DM) para datos agrupados con la

siguiente férmula:

DM =2 '  donde k=Nc.

% Eiemplo: se toman los cinco primeros datos de la variable edad (meses cumplidos)
de la TABLA A.

Datos: 205, 196, 195, 198, 180.

Determine ;Cémo se desvian con respecto al valor central los datos de las edades?

Se debe calcular la desviacién mediana de datos no agrupados, para su célculo es

recomendado realizar la siguiente tabla:
Md = 196 meses.

Xi Xi- Md |Xi - Md|
z : — — ., . 29
205 | 205-196=9 | |9|=9 Desviacion Mediana= - 5.8meses.
196 | 196 —196=20 jo]=0
195 | 195-196=-1 | |-1]=1

Interpretacion: los datos

198 | 198 — 196 =3 I3]=3

180 | 180 - 196=- 16 | |-16]|=16 .
edad se desvian con respecto

M Z“L‘(E—Mﬂ al valor central en 5.8 meses.

Entonces se define la desviacion mediana (DMd): es el valor central de los desvios o

tomados al azar de la variable

diferencias en valor absoluto, de cada uno de los datos con respecto a su mediana.
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% Se generaliza el calculo de la desviaciobn mediana (DMd) para datos no agrupados

con la siguiente férmula:

%Eiemplo para datos agrupados: para calcular la desviacion mediana (DMd) para

datos agrupados, se toma como referencia la tabla 4, Md = 195.5 meses.
Para calcular esto se emplea la siguiente tabla:

i) Im-Md [ oMol [ TS Mdlvn OMd =22 _ 7 oemaces.
f[183.5-1935=-12] 2| =12 1 2ufi=T4 32

10] 1815-1935=4 | |-4]=4 4l0=40 Interpretacion: los datos de la
11] 199.3-1953=4 14/ =4 4x11=44 :

3073195311 1Y =12 0 %6 variable edad (de la TABLA A) se

15510520 ool =10 Mid= 40 desvian con respecto a la mediana

737 WY |- 1

%Se generaliza el calculo de la desviacion mediana (DMd) para datos agrupados con

“%  7.25 meses.

la siguiente férmula:

K
DX —Md|xn,
i=1

n

DM ,donde k = Nc.

Problemas de consolidaciéon

1. Calcular e interpretar las Medidas de Dispersion estudiadas para los siguientes datos
de estaturas en metros (m.) y Pesos en kilogramos (Kg.) de nueve estudiantes tomados

al azar:

Datos de estaturas (m.): 1,76; 1,70; 1,69; 1,60; 1,65; 1,70; 1,73; 1,66; 1,80.
Datos de Pesos (Kq.): 80,23; 75,32; 66.4; 69; 79,1; 79,3; 69; 78,45, 77,5.

2. Responda las siguientes preguntas:
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# ¢Coémo se desvian en promedio los datos en estudio del promedio aritmético de notas
(puntos) de la TABLA A?

# ¢Como se desvian con respecto al valor central de los datos en estudio los datos en
estudio del promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A?

Clase 12: Excel.

El objetivo de la clase es utilizar las herramientas estadisticas
de la hoja de calculo EXCEL para que los alumnos calculen e
interpreten los contenidos aprendidos en las clases anteriores.

Hace un tiempo atrés se utilizaban software o programas que permitian crear
de una manera facil planillas o cuadros estadisticos, estos programas fueron
evolucionando hasta llegar a lo que hoy conocemos como Excel.

Microsoft Office: es un paquete que tiene diferentes aplicaciones como el Word, Excel,

PowerPoint, Access una de las primeras versiones fue Office 4.2 luego aparecieron el
Office 95, Office 97, Office 2000, Office 2003 y Office 2007. Para nuestro estudio se
empleard el Microsoft Office 2003.

Microsoft Excel: es una hoja electrénica que nos permite construir planillas, cuadros

estadisticos, registros de asistencias de notas o cualquier serie de datos.

Para ingresar o ejecutar el programa se debe hacer clic en:
DIAGRAMA 6

El Boton Inicio.

U Cofigrs anoes y >aywms pretetemratu [l ) rervanenne deMocert O¥ce
0 Mope? B Mot oeice acvees 2003

£} O RITME

Todos los programas

Microsoft Office.

e

Excel 2003 tal como

@ o e sohoons # 3 ProtaPrame e

0wy B Momofi CFice hubleter 200

se muestra en el
DIAGRAMA 6.

T ovem '
o) e '

9 Lam !

0 Ok PpemD0 B oo Oftes werd 200

£ 95 & tindr

"
¥ SHE I8 A
o T 75w Vindony

o ST

& revetoor

B et yudee 4095
& roons Jve Messarge
£ Sorats WSOt e Aeyer

ﬂ Nos mostrara la % osatos

© Feradecir de Hodoen Meds

o et

ventana de |4 S
L'_':.::- e & ‘ Vrdoen My e Mg s
bienvenida de Microsoft | = .. g | g

J Ow '
Office Excel 2003. é bbb Q e vt ’
[ AteRsad &2
. e
) Aot Mo Frocess
E @1 2000 ﬂ Yo
Q:hu... ) Coect Dedie

0 xofee

:{" vt e Saserge | ) WK
T Wit G

Veds ) b Coix

[ Aoetience 30

) Lammatue Miredy Sroompetn
I ) Moot B
RED

j..m':,
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Reconocimiento de la hoja Electrénica
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# Consta de 65536

Ed Microsoft Excel - Libro1

Barra de Titulo

B=lEd

Filas. @ archivo  Edicidn | Wer Insertar  Formato  Herramientas  Dakos  Wentana 7 -8 X
*YLascommnas DEzE a8 % 5[ & Bn @& - @z-@%j,gmo% '@?
, Avial 10 - H X8 E=E=EEH 9 £ wm &= +HdLAL?
estan en forma de . A = —— =
letras de A hasta IV. AP C D E o Nueva v X
. 1 | Celda Columnas “| abrir un libro
# Contiene Celdas 2 Basra de Fommulas HORARIO
3 |Barra de ety | el
cada una de ellas 4 | Batra Standar — Ficha Unica de
5 | Basra de Formato —! Fanel de Tateas Reqistro de As
son separadas. B 2 rrn
7 (= Mas libros...
# Se pueden elaborar y 5 Nuevo
) ) 9 | Fi Eanda Declizart [ Libro en blance
grabar varias hojas ~ |1g = Nuevo a partir
. 1 . . B de Dihui de un libro
de trabajo en un 0 ojas de Trabajo ama oo Lo existente

mismo archivo. W« v WhHojal {Hoja2 / Hojed /

Liska

kil

Dibujov [3 | Autoformas = ™ w [] O 4l 5= 3 R

| N | |L 3| Flﬁ‘rl'ir libra. ..

NUM

Una vez ingresado se debe reconocer las herramientas con las cuales se

& pueden realizar hojas de calculo con los datos del problema 1.

anotar los datos de la variable

Por_ejemplo:

Microsoft Excel - Libro1

Género, la celda activa se muestra recuadrada en = Y

negrilla, en la celda activa Al escribimos delante

Archivo

Edicion Wer Insertar

HRN=A® RERE T NN 2 WP

Formato

H

del signo “f,” "Género" y_pulsamos "Enter" en el

| N & 8 |E:

—> A Género

B | C

i Arial + 10
teclado. Luego anotar cada uno de los datos debajo AT ©
3 A
de la palabra género. 1 [Genero
En la primera fila de cada columna siempre se van a %
anotar el nombre de las variables en estudio debajo [ 4 |
5

del nombre los respectivos datos, se repite el

procedimiento para el caso de la variable “edad (meses cumplidos)” .

Problemas de consolidacion

—

1. Repita el procedimiento para las variables Clase social, Nivel de instruccién y Promedio

de notas aritmético (puntos).

Nota: se debe utilizar la coma (,) para los valore con decimales.
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sobre Archivo y lE o o S

Guardar como...\g‘ = s S—
==

Enel formulario L pebved

que aparece sele  i| == '

coloca un nombre 1| T

al archivo que ', (e I

guardamos. En i e

este caso se le ol |5 :

llama “Problema 1"——"——

Es aconsejable ser || (T e T

ordenado y asignar || = .

diferentes Soiacis 2

directorios a los s ™

distintos tipos de ¥ i 4

archivos y trabajos. |

Y clic en Guardar/imm
*

Clic en:
El boton
Herramientas en la
Barra de Mery.
Analisis de da

En los comandos gue
se despliegan se
Selecciona
Estadistica
Descriptiva.
Y pulsar
Aceptar

v g

|
T4 Composascn o v wm

LR

A 3 lil eta 3 teon e
1 [Gtesry Fise (rammes | | W compars pos
2 |Funave
=2 ¢
3 [ Fomann 1t I 1 Wi e
4 errwre Y aecowe
t Farerwe 1. 1
[ & Forvarwe -
7 Fomorwe | rewe
1 Farserwe 1 | N cgtucnstnmine
3 Femsarwe 1%
Apm gt
] -
| AU Wil
| |

Carpyeres
4 D000 ¢ Az

Feveegr
occaes
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Fundiones para anélisis

s
5

s 'a Fxwwen O

Anélisis de varianza de un factor

Coeficiente de correlacidn
Ngvarianza

Suavizacion exponendal

Pruebs F para varianzas de dos muestras
Andlisis de Fourier

Histograma

Andlisis de varianza de dos factores con varias muestras por grupo
Andlisis de varianza de dos factores con una sola muestra por grupo

|>

£




El cuadro de didlogo servira
para realizar un analisis

descriptivo. En este caso
consiste en especificar las
celdas que contienen los

nameros a los que se les quiere
calcular las medidas estudiadas.

Ejemplo: para la variable edad
(meses) en Rango de entrada:
Seleccionar las celdas desde la
B2 hasta la B33.
#* En Rango de salida
seleccionar en celdas vacias 16
filas y 2 columnas, en ese lugar
se van a mostrar los resultades.
% Y pulsar Aceptar

El resultado se muestra como

aparece en el cuadro en azul

Columnai

Media 195 46875
Errar tipico 1,50669499
Mediana 196
Moda 196
Desviacidn estandar B8,523153395)
Varianza de la muestra 72 6441532
Curtosis 1.01260685)
Coeficiente de asimetria  0,47653382
Rango 39
Minimo 180
Maximao 219
Suma 6255
Cuenta 32

Se ha calculado la media,
mediana, moda, desviaciéon
estandar, varianza y rango,
los otros resultados
estadisticos no seran
estudiados.
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Problemas de consolidacién

—

1. Interpretar las medidas que se han estudiado para los datos de la variable edad

(meses).
2. Calcular e interpretar todas las medidas posibles para los datos de la variable

promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A.

&
&Vamos a calcular la desviacion media (DM).

#* El programa Excel -
, =) e =3 -—— = T
CUENtA CON Qran NUMET0 | gt o i b e R S )

de funciones predefinidas
a las que se accede
facilmente haciendo cli
el boton Insertar defa
Barra de Menu y clic en
funcion.

% Se sitGia en la celda
donde queremos colocar la
formula y donde se ;
mostrara el resultado de la [
funcion, en nuestro ‘
ejemplo vamos a calcular
la desviacion media
llamada en Excel DESV.
PROM.

# El resultado se
quiere que aparezca en la ;
celda J21 y en la celda 121
se escribe Desviacion
Media y queremos y se
pulsa Aceptar

3 En Nimero 1 se
seleccionan los valores

[P Bussa urw frodn

O sefoccrone Lne pategone;  Leeckes 1 soum e tie v

Sdouonng wn fuody

~i
PROMTTIC

S MA
PROFANN MAT

|
sl b

or )
Cevunbre o crormeda i ba danscniaa wdachoss e madu e bow sunioe
e s, Lo o guraribus pucdon 201 ndin b, cutlees, patkes o

el &'0es CUE CoNBnan Namergs,

L e f nd /' o

Argumentos de funcion
DESWPROM

introducidos que van desde Tas
celdas B2 hasta la B33.

* Y pulsar Aceptar.

4% Se obtiene el resultado en
la celda J21 antes sefialada de
este modo.

[Desviacion Media

| 5593945313

= {180\182\184\184\1¢
Fel -

= 5,939453125

—)  Nimerol 52533

Mimero2 |

Devuelve el promedio de las desviaciones absolutas de la media de los puntos de datos. Los argumentos
pueden ser nimeros, nombres, matrices o referendias que contienen nimeros.

Mimerol: ndmerol;nimero2;... son de 1a 30 argumentos cuyo promedio de
las desviadones absolutas desea calcular.

Resultado de |a formula = 5,939453125

Ayuda sobre esta funcidn
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Problemas de consolidacion

1. Interpretar la desviacibn media de los

TABLA A.

datos de la variable edad (meses) de la

Calcular e interpretar la desviacion media de los datos de la variable promedio

aritmético de notas (puntos) de la TABLA A.

&
&Veamos como se calcula el cuartil 1 (Q1).

# Clic en el boton Insertar de la Barra de Menu y luego en funcion.
. . Insertar funcion
* Situarse en la celda donde se quiere -
colocar el nombre del estadistico que se vaa | === funeien: -
calcular y la celda donde se mostrara el Esrba una breve descrpdindelo quedeseahacerv,a | [ 1|
resultado de la funC|Qn, en este ejemplo se 0 seleccionar una categoria: | Estadisticas v|
va a_galcular el cuartil 1, por eso se utiliza la Seleccionar una findién:
funcion CUARTIL= CoNTARLEL =
COMTARA .
. COVAR B
» . Enlacelda 122 escribimos Cuarl S
el resultado se quiere que aparezca en la CURTOSIS
celda J22. DESVEST . e
CUARTIL{matriz;cuartil)
. Devuelve el cuartil de un conjunto de datos.
% Y clicen Aceptar. ———
Ayuda sobre esta funddn Aceptar | [ Cancelar ]
Cuartil 1 Iz |
% En Matrl_z se seleccionan los J— X
valores introducidos que van desde et —
las celdas B2 hasta la B33 Pitatriz 52533 S, = {180\182\184\ 184\ 1
/Pcuantil|1| =il

L En Cuartil el que se vaa——]

calcular, biensea 1, 2 o0 3.

% Y clic en Aceptar.

% Se obtiene el resultado en la
celda J22 antes sefialada de este
modo.

Cuartil 1

I 192 751
L]

Resultado de la formula = 192,75

Devuelve el cuartil de un conjunto de datos.

Cuartil es un nimero: valor minimo = 0; primer cuartil = 1; valor de la
mediana = 2; tercer cuartil = 3; valor méximo = 4,

Ayuda sobre esta funcidn
Cuartil 1 |=CUARTIL B2:B33.1)
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Problemas de consolidacién

—

1.
2.
la TABLA A.
3.
variable edad (meses) de la TABLA A.
4.

Interpretar el cuartil 1 de los datos de la variable edad (meses) de la TABLA A.

Calcular e interpretar el cuartil 3 para los datos de la variable edad (meses) de

Con lo anterior calcular e interpretar el Rango Cuartil (RQ) de los datos de la

Calcular e interpretar el Rango cuartil (RQ) para los datos de la variable

promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A.

&
&Veamos como calcular el percentil 90 (Pgo).

#

% Se sitlla en la celda donde se quiere
colocar el nombre del estadistico que se va a
calcular y la celda donde se mostrara el resultado
de la funcién, en nuestro ejemplo vamos a
calcular el percentil 90, por eso utilizamos la

funcion PERCENTIL. —<

#* El resultado se quiere que aparezca en la
celda J23 y en la celda 123 se escribe Percentil
90.

Clic en el boton Insertar en la Barra de Menu y se selecciona funcion.

Insertar funcion

Buscar una funcidn:

Escriba una breve descripaidn de lo que desea hacer v, a Ir
continuadidn, haga dic en Ir

0 seleccionar una categoria: |Estad|'sﬁcas

Seleccionar una funcién:

PERMUTACIONES
POISSON
PROBABILIDAD
PROMEDIO
PROMEDIOA

PROMNOSTICO b
PERCENTIL(matrizk)
Devuelve el percentil k-8simo de los valores de un rango.

# Y clic en Aceptar.
Ayuda sobre esta fndan *T’Aceptar | ’ Cancelar ]
|
. . Argumentos de funcion :
En Matriz se seleccionan los valores s &
introducidos que van desde las celdas B2 Matriz 53:532 & = tsouszussussiu
hasta la B33. > Kis (] -o00
/ =204
: ee & percendd k-2Simo ce bos valores de unranga
# En k el percentil que sevaa — |
calcular, en el programa se toma del O al K eselvalor del percentientre U7 1, inchsive,
1, por ello se anota 0,9.
#* Y clic en Aceptar.
% Se obtiene el resultado en [
J23 antes sefialada de este modo. T
- Ayuca soes ests indda Cancelar
Percentil 90 204 91

Percentd 90

83209 |
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Problemas de consolidacién

=

1. Interpretar el percentil 90 de los datos de la variable edad (meses) de la
TABLA A.

2. Calcular e interpretar el percentil 10 para los datos de la variable edad (meses)
de la TABLA A.

3. Con lo anterior calcular e interpretar el Rango Percentilico (RP) de los datos de
la variable edad (meses) de la TABLA A.

4. Calcular e interpretar el Rango Percentilico (RP) para los datos de la variable
promedio aritmético de notas (puntos) de la TABLA A.

5.3.2.- Funcionamiento

e Utilizar el esquema general de la Propuesta de Orientacion Didactica para ubicar el
contenido a desarrollar.

e Desarrollar cada clase en dos horas académicas o noventa (90) minutos, porque la
Ley Organica de Educacion estipula que cada hora académica tiene una duracion de
cuarenta y cinco (45) minutos.

e Ultilizar los problemas de consolidacion como reforzamiento del aprendizaje adquirido
para que continle el proceso del desarrollo cognoscitivo, l6gico — matematico en el
aprendizaje obtenido (Londofio, 1995).

e Evaluar los contenidos con una prueba de desarrollo, porque permite observar
aspectos conceptuales y procedimentales, dando paso a la comprensién e internalizacion

de conocimientos estadisticos adecuados (Batanero, 2001).

5.3.3.- Fases

e Conocimiento de la Propuesta de Orientacion Didactica.

e Ejecucion o puesta en marcha de la Propuesta de Orientacion Didactica.
e Evaluacioén del proceso de ejecucion.

e Recopilacion de datos obtenidos.

e Andlisis de resultados.
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e Conclusiones y recomendaciones.

5.4.- Personal requerido

e Coordinador(es) de la investigacion.

e Docentes de Matematica.

5.5.- Recursos necesarios para su puesta en practica

¢ Aulas de clase con su pizarron.
e Aula de informatica.

e Ejemplares de la propuesta.

e Marcadores acrilicos o tiza.

e Borradores de pizarra.

5.6.- Estudios de costos y financiamiento

Costos

Erogaciones en que se incurrirdn para llevar a cabo la propuesta en las Unidades
Educativas pilotos. Socializacién y capacitacién a los docentes: a través de conferencias
se dard a conocer a las diferentes unidades educativas la propuesta, incluyendo al
personal directivo, docentes y estudiantes de séptimo, octavo, noveno y segundo afio. Se
deben tener en cuenta espacios fisicos, ayudas audiovisuales y materiales de apoyo.
Médulos: se deben entregar impresos y en medios magnéticos los contenidos del
programa a cada unidad educativa seleccionada previamente. Computadores o el servicio
de computadores: es necesario para la Ultima clase contar con un equipo de computacion
por estudiante, si no los tiene la unidad educativa se debe alquilar el servicio o buscar el

organismo que pueda contribuir con el servicio (privadas o publicas).

Financiamiento
Los recursos para financiar los gastos se pueden solventar por diferentes fuentes:
e Unidad Educativa: verificar si cuenta en sus finanzas con los recursos monetarios

para respaldar la propuesta.
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Estudiantes: confirmar si tienen capacidad econdmica para colaborar con algunos
elementos utilizados en las diferentes actividades de acuerdo al contenido del
madulo.

Docentes: comprobar si tienen disposicién para asumir ciertos gastos que se
generan en la implantacién del programa.

Tesistas o investigadores: manifestar si los investigadores tienen la disponibilidad
de financiar personalmente la puesta en marcha del programa en las unidades
educativas seleccionadas.

Entidades privadas: indagar si existen entes privados que apoyan actividades
educativas tendientes a mejorar el nivel académico de la escuela aportando
recursos econémicos y/o fisicos.

Entidades publicas: constatar si los organismos publicos del sector educativo,
tienen disponibilidad presupuestal para contribuir al desarrollo de programas en las
unidades educativas tendientes a facilitar el proceso de la formacion integral de los
educandos, asi como la posibilidad de asignar docentes con el perfil requerido en
caso de que la unidad educativa lo requiera.
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CAPITULO 6. Discusion de resultados

6.1.- Factibilidad del modelo propuesto

Los cinco (5) docentes de Matemética que validaron el médulo consideraron que el
100% estaba bueno en cuanto a los seis criterios de evaluacion. Manifestaron de manera
oral que es factible este modelo propuesto debido a su sencillez lo cual hace que
cualquier docente tenga la capacidad de utilizarlo sin encontrar mayor dificultad. La
Estadistica debe ser ensefiada con este médulo por ser muy interesante, dinAmico y
contextualizado, lo cual les proporcionard un buen aprendizaje a los estudiantes en esta
ciencia. Se debe ensefiar al comienzo del afio escolar para darle mayor importancia y
porque esta presentada de manera muy motivadora. La Ultima clase de la propuesta
muestra que la Estadistica no esté aislada de los ordenadores demostrando la valia de
este mdédulo. Uno de los evaluadores mencioné lo largo de la clase numero siete, sin
embargo, asegur6 que lo atrayente de la propuesta es que no se necesitan recursos fuera
de lo comun y lo més dificil seria la aplicacién de la ultima clase porque no todas las

instituciones tienen un aula de informética.

6.2.- Control y evaluacion de procesos

Control

Deben evaluarse los contenidos con una prueba de desarrollo, ya que permite
observar aspectos conceptuales y procedimentales y el (o los) coordinador(es) debe(n)
revisar la evaluacién de los profesores en periodos no mayores a quince (15) dias,

concluyendo con un registro general de todas las evaluaciones efectuadas.

Evaluacién de procesos

Se debe evaluar por parte del profesor la aplicacion de la propuesta a través de un
instrumento medido en escala tipo Lickert y el (o los) coordinador(es) deben elaborar un
instrumento que le permita resumir y luego analizar los resultados de todos y cada uno de

los profesores en cuanto a la evaluacion de los alumnos y la aplicacion de la propuesta.
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6.3.- Conclusiones, limitaciones y recomendaciones finales

Conclusiones

En este trabajo de investigacion se determind que la Estadistica no es ensefada
porque esta al final del programa de estudio y los docentes no tienen el suficiente tiempo
para incluirla en sus planes de lapso, lo cual despoja a los estudiantes del aprendizaje de
esta ciencia, que es tan importante para interpretar y comprender situaciones problemas

de la vida real.

El bajo nivel de motivacion de los estudiantes, esta por lo general asociado a la
omision de la ensefianza de la Estadistica por parte de los docentes, debido a que estos

consideran mas importantes otros contenidos.

Es primordial conocer las fallas, deficiencias y fortalezas que presenta el curriculo
en los contenidos de Estadistica de la Tercera Etapa de Educacién Basica y del segundo
afio de Educacion Media Diversificada, pues esto ayuda a que instituciones, docentes y
analistas puedan buscar las soluciones adecuadas para solventar dicho problema y

mejorar la practica docente.

El Médulo para la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato a
través de situaciones problemas es factible que se aplique de acuerdo a los resultados de

la validacion.

Limitaciones

Es una propuesta muy extensa porque esta planteada para los diferentes afios
escolares en que se debe impartir la Estadistica segun el curriculo vigente, esto hace que
por razones de tiempo sea dificil su aplicacion y por tanto su evaluacion para luego

determinar su eficiencia.

Existen instituciones que no poseen todos los recursos necesarios para la puesta
en marcha de la propuesta, ademas hay limitaciones en el recurso humano, por ello se

debe buscar la colaboracién de diversos organismos en su financiamiento.
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Recomendaciones finales
Las instituciones, docentes y alumnos deben reconocer la importancia que reviste

la ensefianza-aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato.

Los contenidos de la Estadistica deben ser desarrollados de manera
contextualizada considerando el entorno de la institucion, la realidad socioecondmica del
pais y la posibilidad de que los alumnos participen de manera activa en su aprendizaje
para lograr solventar los problemas pedagdgicos presentados para su ensefianza -

aprendizaje.

Utilizar el Médulo para la ensefianza de los contenidos estadisticos con el fin de
promover un aprendizaje significativo en los estudiantes que transitan por esta etapa del

bachillerato.

Emplear el Médulo para futuras investigaciones que permitan llegar a conocer la

eficiencia o eficacia del modelo propuesto.
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Anexo A. Formato de la entrevista

Universidad de Los Andes
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion
Mencion Matemética

Guia de entrevista

Fecha: / /

Datos del encuestado:

Especialidad: AfRos de experiencia:

Estimado encuestado: Todas las preguntas o items de esta entrevista, estdn orientados

a obtener informacion sobre la enseflanza — aprendizaje de la Estadistica que han
impartido en sus afios anteriores de experiencia, por favor responda de acuerdo a su

criterio lo que considere pertinente.

Preguntas o items:

1. En su labor como docente de la Matematica ¢Usted ha ensefiado Estadistica?
Si No

¢ Porque?

2. ¢Qué dificultades méas comunes encontr6 en la en la ensefianza de la Estadistica

en el bachillerato? Especifique
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3. ¢,Considera qué es importante la ensefianza de los contenidos de Estadistica en
el bachillerato?

Si No

¢ Porque?

4. ¢Es conveniente las estrategias de ensefianza de la Estadistica sugerida en los
libros de textos?

Si No

¢ Porque?
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Anexo B. Prueba diagnéstica de conocimiento

Republica Bolivariana de Venezuela
Ministerio del Poder Popular para la Educacién
Area de Matematica
Colegio Salesiano “San Luis”

Prueba diagnéstica de conocimiento

Datos del alumno:
Grado: Seccién: Fecha:

Contenidos a evaluar: conceptos basicos y medidas de tendencia central de Estadistica.

Estimado alumno:
A continuacion se presentan las siguientes instrucciones generales para
responder la prueba:
1). Lea con detenimiento las instrucciones de cada una de las partes de la prueba y sus
respectivos items antes de responderlos.
2). En caso de duda, consulte a la persona que aplica la prueba.
3). Trate de responder la prueba en su totalidad.
4). Usted dispone de treinta minutos para responder la totalidad de la prueba.

Parte 1. Las siguientes son preguntas de seleccidn multiple con una Unica respuesta
correcta, encierre la respuesta que considere correcta. (Valor: 2 puntos c/u)

1. La ciencia que estudia las caracteristicas de un conjunto de casos para hallar en ellos
regularidades en el comportamiento que sirvan para describir el conjunto y para efectuar
predicciones es la:

a) Poblacion.
b) Muestra.

c) Estadistica.
d) Categoria.

2. Cada uno de los grupos basicos en los gue puede incluirse o clasificarse los valores
que asume una variable estadistica se denominan:

a) Categorias.

b) Muestras.

c) Datos.

d) Variables estadisticas.

3. El conjunto de datos o elementos que cumplen ciertas propiedades comunes es:

a) Una categoria.

b) La poblacion.

c) Un dato.

d) Una variable estadistica.
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4. El peso en Kilogramos de los estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis” es una:
a) Variable cualitativa.
b) Variable cuasi — cuantitativa.
c) Variable cuantitativa discreta.
d) Variable cuantitativa continua.

5. El nivel socio - econdmico de los estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis” es una:
a) Variables cualitativas.
b) Variables cuasi — cuantitativas.
c) Variables cuantitativas discretas.
d) Variables cuantitativas continuas.

6. El numero de veces gue se repite un dato lleva por nombre:
a) Frecuencia absoluta.
b) Frecuencia acumulada.
c) Frecuencia relativa simple.
d) Frecuencia relativa acumulada.

7. El sexo de los estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis” es una:
a) Variable cualitativa.
b) Variable cuasi — cuantitativa.
c) Variable cuantitativa discreta.
d) Variable cuantitativa continua.

8. La proporcion obtenida del numero de datos que se repiten entre el total de datos de la
muestra es una:

a) Frecuencia absoluta.

b) Frecuencia acumulada.

c) Frecuencia relativa simple.

d) Una frecuencia relativa acumulada.

9. La moda de los puntajes: 17, 15, 15, 16, 14 es:
a) 14
b) 16
c) 17
d) 15

10. La media aritmética de los puntajes: 17, 15, 16, 18, 14 es:
a) 15
b) 17
c) 16
d 14
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Anexo C. Instrumento para determinar la validez de la prueba diagndstica

Universidad de Los Andes
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion
Mencion Matemética

Instrumento para determinar la validez de la prueba de conocimiento

Obijetivo general

El objetivo del presente instrumento es determinar la validez de la prueba de
conocimiento aplicada a estudiantes del segundo afio del Ciclo de Educacién Media
Diversificada, utilizando el método de Juicios de Expertos, el cual permitird establecer la
validez de contenido de cada item, la validez de contenido de todo el instrumento y el
nivel de concordancia entre los jueces, a través del Coeficiente de Proporcion de Rangos
(CPR); para tal efecto se necesita de su colaboracion en el proceso de evaluacién de

cada uno de los items del instrumento.
Instrucciones
Anote sus datos, incluyendo nombres y apellidos, profesion y afios de experiencia.
El proceso de calificacion de los items se realiza por medio de una escala del uno
al tres, donde el l1=deficiente; 2=regular y 3=bueno, marque con una equis (X) la
calificacion correspondiente a cada uno de los items presentados en la prueba de
conocimiento.

Se presenta una tabla que contiene cinco columnas, donde:

e Los numeros en la primera columna se refieren a los items de la prueba de

conocimiento, el cual se anexa al presente instrumento.
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e La segunda columna, nombrada 1 corresponde a los items de la prueba que obtengan
una calificacion deficiente, porque no existe claridad en la redaccion, pertinencia de los

items, estructura gramatical y consistencia de las alternativas.

e La tercera columna, designada 2 corresponde a los items de la prueba que obtengan
una calificaciéon regular, porque falta claridad en la redaccién, pertinencia de los items,

estructura gramatical y consistencia de las alternativas.
e La cuarta columna, denominada 3 corresponde a los items de la prueba que obtengan
una calificacion buena, porque existe claridad en la redaccion, pertinencia de los items,

estructura gramatical y consistencia de las alternativas.

e La quinta columna, titulada observaciones se relaciona con las sugerencias de cada

ftem.

Criterios de validacion:

e Pertinencia de los items, referida concretamente a que los reactivos se ajusten al

contenido a evaluar.

e Claridad en la redaccion, no debe lugar a reactivos que se presten para una

interpretacion ambigua.

e Estructura gramatical, lo suficiente clara y precisa y ajustado al nivel académico de los

estudiantes que cursan el segundo afio del Ciclo de Educacién Media Diversificada.

e Consistencia de las alternativas, las diferentes alternativas deben ser pertinentes

respecto a cada item.



Validacion de la prueba de conocimiento

Juez:

Nombres y apellidos:
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Profesion:

Afos de experiencia:

items Calificacion

1 2 3

Observaciones

ftem 1

item 2

item 3

item 4

ftem 5

item 6

item 7

item 8

item 9

item 10

Firma



129

HUMANIDADES Y EDUCACION
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
MERIDA — VENEZUELA

Constancia de validacion

Yo, C.l.

de profesion: , en mi condicién de la

presente hago constar que he revisado, con fines de validacion, la prueba diagnéstica de
conocimiento para ser aplicada a estudiantes el segundo afio del Ciclo de Educacion

Media Diversificada elaborada por los bachilleres Joan F. Chipia L. y Carmen Z. Lara A.

Firma
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Anexo D. Validez de la prueba diagnostica

El procedimiento estadistico empleado para determinar la validez de contenido del
instrumento es el denominado Coeficiente de Proporcion de Rangos (CPR). Este se
determina usando el método de juicio de expertos, obteniéndose con este coeficiente que
permite determinar la validez de contenido de cada item, la validez de contenido de todo

el instrumento y el nivel de concordancia entre los jueces (Hernandez, 1995).
Los resultados arrojados son:

El promedio de rangos

PRi =21t =8 _ 9933
j 3

La relacion proporcional

PRI — 29,33 — 9,776

vmr 3

CPRi =

La probabilidad del error
pe=[()]' =[] = 00ss

El Coeficiente de Proporcion de Rangos Corregido por Concordancia:
CPRic = CPRi — Pe =9,776 — 0,036 = 9,74

El Coeficiente de Proporcién de Rangos Corregido por Concordancia aleatoria:

Y. CPRic — 9,78 — 0,978
N 10

CPRtc = CPRt — Pe = 0,978 — 0,036 = 0,942

CPRt =
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Estimacion del Coeficiente de Proporcién de Rangos de la
prueba diagndéstica de conocimiento.

N° de
ftem Juez1l | Juez2 | Juez3 | ¥ri PRI CPRI
1 3 2 3 8 8/3=2,67 | 2,67/3=0,89
2 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
3 3 3 2 8 8/3=3 2,67/3=0,89
4 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
5 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
6 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
7 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
8 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
9 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1
10 3 3 3 9 9/3=3 3/3=1

Fuente: Joan F. Chipia L.y Carmen Z. Lara A.

El célculo del CPR arroja que la validez y concordancia es excelente, por encontrarse
entre 0,90 y 1,00.
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Anexo E. Instrumento de validacion del Médulo

Universidad de Los Andes
Facultad de Humanidades y Educacion
Escuela de Educacion
Mencion Matemética

Instrumento de validacion del Médulo para la ensefianza — aprendizaje de la Estadistica

en el bachillerato a través de situaciones problemas

Obijetivo general

El objetivo del presente instrumento es validar el disefio del Médulo a través de la
Propuesta de Orientacion Didactica para la ensefianza — aprendizaje de la Estadistica en
el bachillerato a través de situaciones problemas (Municipio Libertador-Mérida), para tal
efecto se necesita de su colaboracion en el proceso de validacion de cada uno de los

criterios por clase presentados en la tabla 1.

Instrucciones

1. A continuacion se presenta la tabla 1 de doble entrada que esta estructurada por seis
columnas y doce filas, donde:

e Las filas corresponden a las doce clases presentadas en el Modulo, la cual se anexa
al presente instrumento.

e Las columnas hacen referencia a los criterios para validar el Modulo.

2. Valide el Modulo marcando con una equis (X) la calificacion de cada clase,
considerando cada uno de los criterios presentados en la tabla 1, donde: D = deficiente, R
= regular, B= bueno.

NOTA: Si la calificacion obtenida es deficiente o regular se debe realizar la observacion

correspondiente en la tabla 2.

3. Anote sus datos, incluyendo nombres y apellidos, profesion y afios de experiencia.
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Criterios de validacion:

e Presentacion, constituye el cuerpo o forma del Médulo.
e Secuencia conceptual, referida al encadenamiento y organizacion pertinente de los
conceptos a desarrollar.
o Ejemplos ilustrados, referida a la utilizacion de dibujos y/o diagramas para modelar un
tépico.
¢ Problemas contextualizados, se refiere a situaciones que involucren el medio ambiente
en el que se desenvuelven los estudiantes.
o Estrategia didactica, correspondiente al método de ensefianza empleado.
e Fundamento matematico, referido al basamento que nos permite construir los
contenidos de la Estadistica.

Tabla 1. Criterios de evaluacion por clase

Secuencia Ejemplos Problemas Estrategia | Fundamento
Presentacion | conceptual ilustrados contextualiza | didactica | matematico
N° de Criterios dos
Clases
D/ R|B|D|/R|B|D|IR|B|D|R|B|D|R|{B|DJ|R
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

Nombres y Apellidos

Especialidad: Afos de experiencia:

Firma del Evaluador
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HUMANIDADES Y EDUCACION
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
MERIDA — VENEZUELA

Constancia de validacién

Yo, C.l.

de profesion: , en mi condicién de la

presente hago constar que he revisado y validado por medio del instrumento presentado
el Modulo a través de una Propuesta de Orientaciéon Didactica para la ensefianza —
aprendizaje de la Estadistica en el bachillerato a través de situaciones problemas

elaborada por los bachilleres Joan F. Chipia L. y Carmen Z. Lara A.

Firma
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Anexo F. Mapa conceptual general

RECOLECTA
Y RESUME
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Anexo G. Mapa conceptual especifico
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