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Resumen

En el presente trabajo se describen las condiciones fisico-naturales del Poblado,
Sector Los Pozos Rubio. Edo. Tachira. El estudio ameritd la utilizacién de
programas para SIG como Maplinfo version 7.0 y ArcView version 3.1, para
almacenar, manipular, describir e interpretar la informacién de los elementos
fisico-naturales. La descripcion de estos elementos permite afirmar que existen en
el area de estudio 04 unidades litogeomorfolégicas, con grados variables de
vulnerabilidad. La unidad de mayor extension (78% de la superficie) es producto de la
combinacion de materiales inestables como arcilitas y areniscas de La Formacién
La Copé, pendientes con valores superiores al 40%, una orientacion noreste, un
clima lluvioso tropical y escaza cobertura vegetal. De manera que la invasiéon de
estas tierras puede traer como consecuencia activacion de procesos erosivos y
cambios en la estabilidad del terreno. Ello permitié definir los posibles conflictos y
desequilibrios en el area ante una posible ocupacién anarquica o descontrolada de
estos terrenos, como un aporte preventivo ante situaciones ambientales de alto
riesgo para la poblacién. La utilizacion de SIG para la caracterizacion de las
condiciones fisico naturales de un lugar promete ser una técnica aceptable.

Palabras claves: caracteristicas fisico—naturales, ocupacion de tierras, vulnerabilidad,
SIG.

PHYSICAL AND NATURAL CARACTERIZATION USING GIS. CASE: EL
POBLADO, SECTOR LOS POZOS, RUBIO - ESTADO TACHIRA

Abstract

In this work the physical and natural conditions of El Poblado, Sector Los Pozos,
Rubio, Edo. Téachira are described. The study was carried out using GIS's program
such us Maplnfo 7,0 version and ArcView version 3,1. These software were used in
order to store, manipulate, describe and processing the data of the physical-natural
elements. The description of these elements allows affirming that four litho
geomorphologic units exist in the study area, with variable degrees of vulnerability.
The unit of greatest extension (78% of the surface) is product of the combination of
unstable materials such as claystone and sandstone of the Formation La Copé,
slopes with values greater than 40%, a northeast direction, a tropical rainy climate
and scarce vegetation cover. So, the invasion of these lands can bring consequently
an activation of erosive processes and changes in the stability of the terrain. It allowed
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to define the possible conflicts and imbalances in the area in case of a possible
anarchical or uncontrolled occupation of these lands, as a preventive contribution
against environmental situations of high risk for the population. Using GIS for natural
and physical condition characterization promise to be an adequate technique.

Keywords: physical —natural characteristics, lands occupation, vulnerability, GIS.

1. Introduccioén

Elmundo de hoy no es estatico; es por el contrario dinamico, cambiante en todos sus
componentes. Sin embargo, la preocupacioén principal en la actualidad lo imprimen
los aspectos ambientales, para los cuales la humanidad ha tenido que plantearse
incluso nuevos métodos y técnicas de investigacion y tratamiento que le permitan
mitigar y/o prevenir problemas, que pudieran llegar a serirreversibles o incontrolables.

El ser humano repercute severamente en el uso del espacio, creando
problemas ambientales que en la actualidad tienen grandes repercusiones a escala
regional y global. El crecimiento poblacional, entre otros, ha llevado a la ocupacion de
espacios fragiles, conformandose nucleos urbanos cerca de los cauces naturales,
con las modificaciones de los relieves y ocupacion de areas con suelos productivos.
Ademas, latala, quemay en especial la descarga indiscriminada de aguas servidas
en los cauces de rios y quebrada, trae como consecuencia graves problemas
sanitarios como la propagacion de enfermedades por ejemplo: diarreas, cdlera,
paludismo, entre otras (Santiago, 1997).

Conocer los elementos del ambiente de un sector, se ha convertido en una
necesidad de los especialistas del area geografica, como parte de la informacion
necesaria para promover y lograr, el aprovechamiento racional de esos elementos
que los seres humanos utilizan para satisfacer algunas de sus necesidades, es
decir, los llamados recursos naturales. En este sentido, la caracterizacion de los
elementos fisico-naturales, facilita el analisis de sus complejas interacciones y
permite luego de diversos analisis, plantear propuestas para lograr un mejor
aprovechamiento, en procura de obtener un uso armoénico y sostenido de los
recursos, sin detrimento de su calidad.

El presente trabajo forma parte de una investigacion que busca realizar una
evaluacion ambiental de las invasiones de tierra, en un sector del municipio Junin
del Estado Tachira. En este sentido, a continuacién se exponen los avances de
una primera etapa que incluye la realizacion de un diagnostico fisico natural, parte
esencial de las etapas basicas para lograr ese objetivo.

2.El areade estudio

El area de estudio, esta ubicada en la parroquia Rubio al sureste de la ciudad de
Rubio, capital del municipio Junin, estado Tachira, Venezuela. Se localiza en los
terrenos del centro poblado El Rodeo, Sector Los Pozos. Sus limites son los
siguientes: Norte: autopista o via perimetral; Sur: centro poblado El Rodeo; Este:
terrenos de Erasmo Ramirez y del INTI y Oeste: via centro poblado El Rodeo.
Geograficamente, se ubica entre las coordenadas 7°41'24” y 7°42'00” de Latitud
Norte, 72°21'41”y 72°22'29” de Longitud Oeste.

De acuerdo con el Plan Rector de Desarrollo Urbano de Rubio, el area de
estudio deberia estar destinada a espacios abiertos y de recreacion, sin embargo,
el 23 de febrero de 2003 fue invadida por un grupo de familias (MINFRA, 2003). La
superficie del sector es aproximadamente de 52,48 ha, y representa el 0,15 % del
area total del municipio Junin (verfigura1).
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Figura N° 1. Situacion relativa del area en estudio

3. Materiales y métodos.
Eltrabajo se desarroll6 en tres etapas que se describen a continuacion:

1. La fase exploratoria, consistié en obtener la mayor cantidad de informacion
posible de fuentes cartograficas y escritas de los aspectos fisicos del
terreno. Principalmente a partir de estudios e investigaciones ya realizadas
sobre el area, por organismos, instituciones e investigadores.

2. La fase diagnostica, que se desarrolld en tres partes : primero, la
localizacién y delimitacion del area, a partir de los mapas base (topografico y
zonificacion de Rubio); segundo, la comprobacion de campo, aspecto clave
en el proceso, realizada con el apoyo de Sistema de Posicionamiento Global
especificamente navegadores, marca Garmin eTrexVista y con la
informacioén colectada en la primera fase, como la Columna Estratigrafica
del estado Tachira, y los mapas tematicos en formato digital (geologia,
suelo, relieve, vegetacion, entre otros). Tercero, la jerarquizacion de la
informacion recabada utilizando programas como Maplnfo version 7.0 y
ArcView version 3.1 mediante la digitalizacion y organizacion de los datos
recolectados de acuerdo a su nivel de relevancia con respecto al objetivo del
estudio; pues, como es ampliamente conocido estos programas permiten
almacenary manejar un nimero amplio de datos.

3. La fase descriptiva, esta se refiere al andlisis, organizacion e interpretacion
de toda la informacion recogida en la etapa diagndstica, pues se busca
describir las condiciones fisico-naturales del sector, con el apoyo de
herramientas frecuentemente utilizadas para elaborar SIG.

4. Losresultadosy analisis

La caracterizacion fisico-natural en este trabajo, se realizé en el siguiente orden:
ubicacion y extension, geologia, relieve, geomorfologia, clima, suelo, hidrografiay
cobertura vegetal.

4.1 Geologia

De acuerdo con la informacién cartografica del Ministerio del Ambiente y los
Recursos Naturales Renovables MARNR (1979), predominan en el area de
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estudio afloramientos de la Formacion La Copé, de edad Terciaria, Mio-Plioceno.
Segun, el Léxico Estratigrafico Electronico de Venezuela (2006), la Formacién La
Copé se localiza frecuentemente en los alrededores de la poblacién de Rubio, rio
Carapo; yace en discordancia angular sobre unidades mas antiguas (Terciario
Temprano-Cretaceo). Hacia el oeste, descansa sobre la Formacion Carbonera
(Eoceno Tardio-Oligoceno). A medida que se avanza hacia el nor-noroeste, la
superficie de erosion sobre la que se depositd la Formacion, va truncando
formaciones progresivamente mas antiguas.

Segun Schuberts y Vivas (1993), la Formacion La Copé esta compuesta por
arenisca y arcilitas, subyacentes a depdsitos cuaternarios. La descripcion litoldgica,
de acuerdo al Léxico Estratigrafico Electrénico de Venezuela (2006), la divide en
dos miembros de caracter informal: un miembro inferior que consiste generalmente
en conglomerados masivos con clastos de diametro entre 5 a 30 cm, con grado de
redondez variable, compuestos generalmente de ftanita detrital, areniscas y calizas,
como resultado de la erosion de rocas del Cretaceo.

Apartir del mapa base a escala 1:25.000, de la geologia de Rubio realizado
por el MARNR (1979), se elaboré utilizando Maplnfo version 7.0, en plataforma
Windows, y mediante vectorizacion en pantalla, un mapa digital de la geologia del
area de estudio (ver figura 2); donde, se observa que la Formacion La Copé ocupa
38,24 ha, es decir el 78% del area total del sector en estudio.

También se encuentra en el area, materiales cuaternarios sobreyacentes a la
Formacion La Copé, constituidos por acumulaciones del Q, (pleistoceno tardio), Q,
(pleistoceno medio) y Q, (pleistoceno temprano) que ocupan superficies de 8,14 ha

(15,5%), 0,28 ha (0,5%) y 5,79 ha (11%) respectivamente. Acumulaciones tipo
terrazas, vinculadas ala actividad fluvial del rio Carapoy de la quebrada La Yaguara.
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Figura N° 2. Mapa geolégico del area en estudio

El érea de estudio esta afectada por la falla de Bramon, y localmente por
una traza de falla, ubicada al suroeste, tal y como puede observarse en la figura 2.
Lo que obviamente tiene en el area una expresion topografica y la hace
claramente susceptible a movimientos sismicos, que en muchos casos son
detonantes de movimientos en masa.

4.2 Relieve

Apartir de las hojas D — 3 y E — 3 del levantamiento aerofotogramétrico elaborado
por Tranarg C.A, a escala 1:5.000 en el afo 1988, para el Ministerio del Desarrollo
Urbano, se genero, utilizando el modulo “spatial analyst” del programa ArcView
version 3.1 para Windows, un modelo digital de elevacién (MDE) del area. Para
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ello se utilizé la interpolacion mediante la red de triangulos irregulares, mejor
conocida por sus siglas eningles TIN. A partir del MDE, con una resolucion de 6,20
X 6,20 m por cada pixel, se derivaron elementos del relieve importantes para el
analisis como: altitud, pendiente y orientacion.

Los valores de altitud en el &rea, de acuerdo con el MDE y con la informacion
colectada en campo mediante navegador marca Garmin eTrexVista, oscilan entre
835 msnm en la parte baja, cercana a la quebrada La Yaguara y los 930 msnm muy
cercade lapoblacion EIRodeo, taly como puede observarse en lafigura 3.

Modelo digital de elevacion del area en estudio

Figura N° 3. Modelo digital de elevacién (MDE) del area en estudio

El mapa de pendiente fue derivado utilizando el programa ArcView y sus
resultados se obtuvieron en grados, los cuales se transformaron para expresar los
rangos de pendiente en porcentaje, tal y como se observa en la figura 4, que
corresponde al mapa digital elaborado. De acuerdo con este mapa, en el area de
estudio predominan las pendientes entre 0 y 40%, las cuales ocupan 78,2% del total.
Por otra parte, los valores de pendientes entre 40 y 100% se concentran en la parte
central y hacia suroeste de la unidad, ocupando el 21,8 % de la superficie total.

Pendiente del drea en estudio .
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Figura N° 4. Mapa de pendiente del area en estudio, generado a partir del MDE.

La orientacion del relieve, analizada como la posicién de la superficie con
respecto al norte, se derivo a partir del MDE, con el modulo “spatial analyst”. En este
contexto, se generaron cuatro rangos de orientacion tal y como se muestra en la
figura 5. Es necesario sefialar que este parametro se encuentra asociado con el
ndmero de horas luz que recibe una superficie (solana-umbria), lo que obviamente
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condiciona procesos como la evapotranspiracion y disponibilidad de humedad, que
tantainfluencia ejercen sobre la cobertura vegetal, suelos y uso de la tierra.

Segun, Hufty, Theriault y Sheriff (1985), la distribucion de la radiacion solar
para la zona intertropical varia segun la latitud y la estacion. Pues una vertiente
puede ser de solana y de umbria en distintas épocas del afo; de alli, que la
interpretacion de este parametro debe ser definido a partir de las variaciones
planetarias, regionales y locales.

En el érea de estudio predominan las superficies con orientacién Noroeste,
que ocupan 61,8 % de la superficie total. Asimismo, en menor proporciéon se
pueden encontrar superficies con orientaciones Noreste, Sureste y Suroeste que
ocupan 32,6%, 5,3 %y 0,3 % respectivamente.

Es importante destacar, que las vertientes orientadas en direccién Noreste
estan tradicionalmente relacionadas con la incidencia de mayor nimero de horas
luz (solana) en la zona intertropical; sin embargo, extrapolar esta conclusién el
area en estudio requiere del analisis de otros parametros, como es el caso de la
posicion del area en relacion a relieves mayores, altitud, declinacién solar, distancia
tierra-sol, la horay duracion del dia, humedad del aire, nubosidad, entre otros.

Crientacion del relieve del drea en estudio
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Figura N°5. Mapa de orientacion del relieve del area en estudio, generado a partir del MDE.

4.3 Geomorfologia

Segun Elizalde y Jaimes (1989), la geomorfologia es la ciencia que se encarga del
estudio de los paisajes, los cuales son sistemas que resultan de la interaccion de
factores formadores, que frecuentemente son agrupados en: clima, relieve,
material parental, biota, tiempo e intervencion antrépica. Ello permite analizar y
describir los procesos y factores que intervienen en la génesis de los paisajes y
obviamente explicar su variabilidad espacial.

El area en estudio es un sistema complejo en la depresion del Tachira, donde
existe una gran variabilidad en los atributos de los factores formadores que determinan
la evolucion y heterogeneidad de los paisajes. De alli, que sea fundamental identificar,
localizary caracterizar las unidades de paisaje que laintegran.

Existe en el pais investigaciones donde se proponen diversos sistemas de
clasificacion de paisajes, entre los cuales se destacan: Zinck (1970), Stegmayery
Bustos (1980), y Elizalde (1983). Para la descripcion geomorfoldgica del area en
estudio, se utiliz6 el sistema de clasificacion propuesto por Elizalde (1983), el cual
ha sido aplicado de manera satisfactoria y consistente en regiones montafosas.
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La metodologia propuesta por Elizalde (1983) es jerarquica e implica, de
acuerdo con Ospina y Elizalde (2004), que cada paisaje analizado tiene una relacion
filial con un sistema mayor, y una relacion parental que transmite algunas de sus
propiedades a los paisajes menores. La metodologia utiliza ocho niveles
(categorias) en orden de abstraccion creciente, que se muestran de forma resumida
en el cuadro 1, conjuntamente con algunos criterios que se utilizan para definirlos.

Con la metodologia sefalada, se elabor6 una propuesta de mapa
geomorfolégico del area en estudio a escala 1:25.000, en la cual se lograron
identificar 4 unidades litogeomorfoldgicas.

Cada unidad de paisaje, segun Ospina y Elizalde (2004 ), debe seridentificada
con un simbolo que permita diferenciarla de otras unidades, y para ello recomienda
emplear un coédigo conformado por letras, que estén relacionadas en algun
parametro con el nivel al que corresponde. Es importante, que ha medida que se
pasa de un nivel mas general a uno mas detallado, se incorpore una nueva letra al
cédigo y obviamente se deben mantener las letras correspondientes a los niveles
anteriores. La clasificacion de paisajes para el area en estudio se realiz6 al nivel cinco
(5) de abstraccion. En la figura 6, se muestran los cddigos empleado para caracterizar
geomorfolégicamente el area en estudio, de acuerdo con lainformacion compilada.

Cuadro 1: Criterios de separacion y escalas de expresion empleadas en la clasificacion

del paisaje
RANGOS ESCALA ESCALA
NIVEL CATEGORIA  CRITERIO DE SEPARACION DE ESCALA PROMEDIO DEL
DE EXPRESION TRABAJO
Megarregion . . . .
1 fisiografica Petrologia <1:10.000.000 1:30.000.000 1:30.000.000
L Distribucion geografica, petrologia, .
Region o N > 1:1.500.000 a . .
2 fisiografica estructura geologica, estratigrafia y 1:25.000.000 1:10.000.000 1:10.000.000
tipo de relieve general.
Distribucién geografica, configuracion
Provincia topografica, formaciones geoldgicas 1:500.000 a . .
3 fisiografica afines, sedimentos de cuencas 1:10.000.000 1:2.000.000 1:2.000.000
complejas
Subprovincia . 1:125.000 a . .
4 fisiografica Igual que 3 pero con mas detalle 1:1.500.000 1:300.000 1:2.000.000
Litoestratigrafia a nivel de formaciones
geoldgicas o sistemas aluviales de
Unidad  ordenelevado provenientes de cuencas 1:25.000 a
5  Litogeomor- deablacién homogéneas u otros sistemas 1°500.000 1:125.000 1:25.000
folégica  sedimentarios extensos. Separacion R
deformaciones superficiales extensas.
. Configuracién del terreno, pendiente .
6 T'RO Qe general, condiciones bioclimaticas, 11'_1102'200008 1:25.000 —
paisaje génesis de las formas. e
Configuracién del terreno, altitudes
. relativas, lineas divisorias de aguas, .
7 1;5;::\?: patrones de drenaje superficial, 11',12'200008 1:10.000 —
expresion de la estructura o
geoldgica, génesis de las formas.
Petrografia de los materiales, que
Unidad constituyen las formas, estructura <1:10.000 a
8 pedogeomor- geoldgica de los mismos, posicion = '1,2'5 000 1:5.000 —

folégica estratigrafica, tecténica, perfil
topografico, génesis de las formas

Nota: elaborado por Ospina y Elizalde (2004) (2004) y parcialmente modificado para adaptarlo a las
caracteristicas de la investigacién. Tomado de Manejo Integral de la Cuenca Alta del rio Guarico.
Clasificacion de paisajes de la subcuenca del Rio Caramacate. UCV —Maracay.
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Figura N° 6. Simbologia adoptada para la descripcion geomorfoldgica del area en estudio.

A continuacién se describe geomorfolégicamente el area de estudio de
acuerdo a la metodologia planteada por Elizalde (1983):

Nivel 1: es identificado como Megarregion. La formacion de grandes cadenas
montafnosas, enmarcan la geomorfologia del ambito nacional venezolano; donde, la
megarregiones, segun Ospinay Elizalde (2004), son grandes subdivisiones del espacio
geografico que delimitan areas muy extensas (como minimo 90.000 km?), por lo que
deben ser representadas a escalas muy reducidas. Siendo, la escala de expresion a
este nivel de abstraccion, el reflejo de una alta variabilidad interna de los factores
clima, relieve, materiales geoldgicos, cobertura vegetal, suelos y tiempos de evolucion.

Asimismo, Ospina y Elizalde (2004) plantean que la interpretacion de los
elementos geoldgicos permiten identificar dos clases de paisajes en esta categoria
COMO son: megarregiones orogenicas y megarregiones cuencas sedimentarias. De
acuerdo con esta informacion el area en estudio, a este nivel de abstraccion se
encuentra ubicada en la megarregion orogénica que se identifica conla letra O.

Nivel 2: identificado como regioén fisiografica, y segun Ospina y Elizalde
(2004), son subdivisiones de las megarregiones, que abarcan grandes extensiones
del territorio nacional (minimo 10.000 km?). Cada region pertenece Unicamente a
una megarregion y se identifica porque presenta una configuracion predominante
que puede recibir una designacién especifica (cordillera, sistema montafioso,
z6calo, escudo, cuenca, llanos, llanura, depresion). En este nivel sigue existiendo
una alta variabilidad interna de los factores clima, relieve, materiales geoldgicos,
cobertura vegetal y suelos.

Para este nivel, Ospina y Elizalde (2004), plantean la subdivision de
Venezuela en 15 regiones fisiogréficas. En este sentido, el &rea en estudio pertenece
alaregion fisiografica del Sistema de los Andes y Perija, identificada con laletra A. Es
importante acotar que el area en estudio pertenece especificamente a la cordillera de
Meérida, que de acuerdo con Gonzalez de Juana (1980), comienza al suroeste en la
depresion del Tachira y termina al noreste en la depresion de Barquisimeto, con una
longitud aproximada de 425 km y una anchura promedio de 80 km.

Nivel 3: identificado como provincia fisiografica. Descrito por Ospina y
Elizalde (2004) (2004) como subdivisiones de las regiones fisiograficas, que abarcan
extensiones relativamente grandes del territorio nacional (entre 25 y 400 km®). Cada
provincia esta incluida unicamente dentro de una regién y se identifica porque
presenta una configuracion predominante que puede recibir una designacion
especifica (serrania, piedemonte, llanura, depresion). El area en estudio, a este nivel
de abstraccion, y de acuerdo con el mapa fisiografico propuesto por Freile (1962), se
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encuentra localizada en la Regiéon Tama — Capacho, la cual de acuerdo con
Gonzalez de Juana (1980) es el area donde empiezan propiamente los Andes
Venezolanos cerca de la frontera colombiana; y sera identificada conlaletra T.

Nivel 4: llamado subprovincia fisiografica. Como su nombre lo indica,
son subdivisiones de las provincias fisiograficas, que abarcan, por lo menos, entre
1,5y 25km’. Cada subprovincia esta incluida inicamente dentro de una provincia
fisiografica. En tal sentido, la subprovincia fisiografica definida en este nivel de
abstraccion es la Depresion del Tachira, la cual sera identificada con la letra D.

La Depresion del Tachira se localiza al suroeste de la region fisiografica
Sistema de los Andes y Perija, esta conformada por paisajes de valles y montanas,
diferenciados en unidades de relieve como terrazas y vertientes céncava —
convexa. Vivas (1992) explica que la Depresion del Tachira es amplia e irregular
en su topografia, donde el cuaternario ocupa en abundancia los sectores
relativamente mas planos, constituidos por depésitos aluviales como terrazas.. .;
destacandose de acuerdo con el autor una amplia variedad de actividades
humanas, en las comunidades de Urefia, Capachoy Rubio.

Nivel 5: denominado unidades litogeomorfolégicas. Son subdivisiones
de las subprovincias fisiograficas. Cada unidad forma parte Unica y exclusiva de
una subprovincia y abarcan extensiones no mayores a 1 km” . Segun Elizalde
(1983), los criterios empleados en la delimitacion de estas unidades, se sustentan
en la litoestratigrafia a nivel de formaciones geoldgicas. En este nivel, el area en
estudio se divide en cuatro unidades litogeomorfolégicas de acuerdo a las
caracteristicas geoldgicas presente en cada paisaje del lugar. De esta manera los
materiales de edad mioceno - plioceno seran designados con la letra M, mientras
que las secuencias sedimentarias aluviales: pleistoceno tardio Q, con la letra V,
pleistoceno medio Q,con la letra ly pleistoceno temprano Q, con la letra R.

Las 04 unidades de paisaje a este nivel de abstraccion se consideran
internamente homogéneas, y cada una de ellas puede llegar a manifestar
comportamientos diversos ante la intervencion del ser humano. Los atributos de cada
unidad litogeomorfoldgica se exponen y describen a continuacion, en el cuadro 2.

Cuadro 2. Unidades litogeomorfoldgicas del area en estudio subprovincia fisiografica (OATD).

ALTITUD MEDIA

(msnm DESCRIPCION

UBICACION  SIMBOLO  AREA (ha)

Paisajes desarrollados a partir de

: conglomerados, areniscas y arcilitas
f OATDM 38,24 890 de la Formacién La Copé, mioceno —
plioceno.

f Paisajes formados por

=) secuencias sedimentarias
i _‘ OATDV 8,14 893 aluviales depositadas en el

AT pleistoceno tardio,

e conformando terrazas Q3.

1 Paisajes formados por
g secuencias sedimentarias
OATDI 0,28 848 aluviales depositadasenel
pleistoceno medio,
conformando terrazas Q2.

/} ) Paisajes formados por
=) secuencias sedimentarias
| OATDR 579 855 aluviales depositadas enel

pleistoceno temprano,
conformando terrazas Q1.
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4.4.Clima

La caracterizacion climatica del area en estudio, se realizé a partir de los datos
suministrados por la estacion meteoroldgica de Bramén (INIA), con coordenadas
geograficas 7°39'36” de Latitud Norte y 72°23'32” de Longitud Este y con una
altitud de 1105 msnm. Siendo esta, la mas cercana al area en estudio, a una
distancia lineal de 4,52 km. estimada a través del programa Mapinfo Profesional
version 7.0 para Windows.

En la estacion meteorolégica de Bramon se registra informacion sobre
elementos fisicos del clima como: precipitacion, temperatura, humedad relativa,
evaporacion e insolacion, los cuales se analizaron para describir el area en
estudio localizada en el Poblado sector Los Pozos, Rubio.

Es importante acotar, que para el analisis climatico se utilizaron registros de
once anos (1994 — 2004), cuyos valores climaticos promedios mensuales se
muestran en el cuadro 3.

Cuadro 3. Resumen de lainformacién climatica (Afios: 1997-2004)
ESTACION METEREOLOGICABRAMON-TACHIRA

Latitud: 7° 39’ 36” Longitud: 72°23’ 32" Altitud: 1105
MESES PRECIP. (mm) TEMPERATURA HR % EVAP INSO
MEDIA (°c) (mm) en horas

ENE 54,1 20,05 83 101,2 164,9
FEB 53,4 20,77 81 97,4 130,9
MAR 78,4 21,24 81 109 122,8
ABR 107,4 21,59 83 99,7 101,5
MAY 128,6 21,33 85 110,5 121,9
JUN 180,8 20,76 84 100 113,6
JUL 161,2 20,49 86 104 142,1
AGO 134,4 20,61 87 118,5 162,8
SEP 120,5 21,36 84 119,2 152,9
OCT 147 21,55 84 116,1 149,2
NOV 116,9 21,22 85 98,7 147 4
DIC 85,7 20,45 87 88,7 143,2
Total 1368,4 1264
Promedio 20,95 84 126,1

Nota: Cuadro elaborado con datos tomados del Fondo Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(FONAIAP). Bramon —Tachira.

El aspecto mas notorio de las condiciones climaticas de Bramodn - estado
Tachira y generalizadas para el area en estudio, se refiere a los rasgos generales de
los regimenes térmicos y pluviométricos anuales, donde se destaca lo siguiente:

1. La precipitacion presenta un promedio anual de 1368,4 mm y una maxima
en el mes junio (régimen unimodal), lo que puede inferirse esta asociado a
la llegada del solsticio de verano para el hemisferio norte, coincidiendo con
el corrimiento de la convergencia intertropical hacia el mismo hemisferio.

2. En cuanto a la temperatura, el promedio para el periodo es de 20,9°Cy
seregistra unareducida amplitud térmica anual (1,5°C).

A partir de las ideas expuestas, y considerando que en una clasificacién
climatica, de acuerdo con Kdéppen (citado por Strahler, 1989), cada clima esta
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definido de acuerdo con los valores de la temperatura y precipitacion calculados
entérminos de valores anuales o mensuales; es posible, ubicar un area especifica
en un grupo climatico particular, basado en un conjunto de datos climaticos en un
periodo significativo. En este sentido, se puede decir que el area en estudio
presenta un clima lluvioso tropical, donde las caracteristicas principales son:
temperaturas medias mensuales mayores a 18°C, y precipitaciones que exceden
alaevaporacion en casitodos los meses del afno.

4.5 Balance hidrico

El computo del balance hidrico se realizé a partir del método de Thornthwaite
descrito por Sanchez (1999). Es importante aclarar que el valor de la capacidad de
retencion de agua del suelo se estimé en 200 mm, de acuerdo con Sanchez
(1999), quien realizé ademas un balance hidrico para Bramén durante el periodo
comprendido entre los afios 1961y 1990.

En el balance hidrico, calculado en este trabajo para el periodo 1994 —
2004, se observalo siguiente:

1. La ETP es superior a la precipitacion durante los meses de enero a
marzo, la situacién es inversa en los meses siguientes, donde la
precipitacion es superiorala ETP (verfigura 7).

2. En los meses de enero a marzo se registra el uso del agua en
almacenaje, y luego en el mes de abril se inicia larecarga (ver figura 7).

3. El comportamiento del almacenaje, como se observa en el balance
hidrico se caracteriza por exceder a la capacidad de campo (CC), para
los meses de junio a diciembre, superando el almacenamiento en mas
de 18 mm mensuales.

4. Elexceso de agua a partir del mes de mayo (ver figura 7), podria movilizarse
mediante flujo subsuperficial lateral y/o por percolacion profunda hasta el
nivel freatico. La primera opcion de acuerdo con Strahler (1989) llevaria a
la formacion de un flujo de agua en direcciéon a la pendiente, hecho
significativo si se considera que en el area en estudio, predominan
pendientes de 0 a 40% (ver figura 4). Mientras que la segunda opcion
simplemente llevaria a la recarga de los acuiferos en el sector.
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Figura N° 7. Balance Hidrico (medias mensuales 1994 — 2004). Estacion Meteorolégica Bramon
4.6. Suelos

De acuerdo con MARNR y FONAIAP (1993) en el area en estudio se encuentran dos
unidades cartograficas de suelos, la primera identificada como 1, representa
aproximadamente 44,13 ha de la superficie total y corresponde con un grupo no
asociado Ultic Haplustalf o Typic Ustropepts o Typic Haplustolls. La segunda unidad
cartografica se identifica como 12a representa 8,43 ha de la superficie total y
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corresponde con una asociacion de Typic Haplustulty Ustic Dystropepts (figura 8).

A continuacion se describen las caracteristicas de las unidades cartograficas
presentes:

1. Grupo no asociado Ultic Haplustalfs o Typic Ustropepts o Typic Haplustolls.
De acuerdo con Ochoa y Oballos (2006) un grupo no asociado
corresponde a un tipo de unidad cartogréafica que contiene dos o mas
especies importantes de suelos, que tienen posibilidades diferentes de
utilizaciony la distribucion en el paisaje no es conocida.

Buelos del area en esludio
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Figura N° 8. Mapa de suelos del area en estudio

Esta unidad cartografica, que agrupa suelos con limitaciones y potencialidades
contrastantes y con una distribucion en el paisaje desconocida para quienes
ejecutaron el inventario, abarca las cuatro unidades litogeomorfoldgicas descritas
de acuerdo a la metodologia de Elizalde (1983), lo que se explica por el grado
detalle de la informacién disponible. En otras palabras, las unidades litogeomorfolégicas
se delimitaron interceptando mapas con diferentes escalas, hasta lograr un producto
aescala 1:25.000, mientras que el mapa de suelo fue elaborado a escala 1:50.000.

2. Asociacion Typic Haplustults—Ustic Dystropepts. En este caso, la asociacion,
segun Ochoa y Oballos (2006), se refiere a una unidad cartografica bien
definida, que se encuentra en un tipo paisaje especifico y donde se
presentan en proporciones similares, unidades de suelos diferentes,
gue no pueden representarse cartograficamente, porque la escala no lo
permite. Es importante destacar, que esta unidad cartografica que
comprende unidades de suelo bien definidas, se encuentra dentro de la
unidad litogeomorfoldgica del mioceno — plioceno OATDC al suroeste
del area en estudio (cuadro 2).

4.7.Hidrografia

De acuerdo con Chow, Maidment y Mays (1994), los fendmenos hidrolégicos son
extremadamente complejos y es posible que nunca se les entienda en su
totalidad. Sin embargo, pueden determinarse algunas caracteristicas en forma
simplificada y estos resultados pueden analizarse e interpretarse, en el marco de
los rasgos fisico — naturales del area en estudio, apoyandose en la observacion
directa, la compilacién bibliografica, cartografica y mediante el uso de los SIG.

El area en estudio se encuentra dentro del sistema hidrolégico Carapo -
Quinimari - Uribante — Orinoco. De acuerdo con el MARNR y FONAIAP (1993), la
cuenca del Rio Carapo tiene como sus principales afluentes las quebradas: La
Capacha, La Lejia, La Yaguara, La Quiracha., La Sardinay la Blanquita.

Por otra parte, el Rio Carapo y los cursos de aguas que confluyen en él, aguas
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arriba de la poblacion de Rubio, como la quebrada La Yaguara, La Capacha y La
Quiracha, tienen una influencia directa sobre el casco urbano de la ciudad, haciendo
sentir sus efectos, cuando se presentan eventos lluviosos de extrema magnitud.

4.8.indice de humedad topografico (IHT)

El indice de humedad topografico, segun Moore citado por Gomez (2002),
representa una medida tedrica de la acumulacion del flujo hidrico en cualquier
punto dentro de una cuenca, lo que permite obtener un modelo de las areas
susceptibles a desencadenar movimientos en masas. Asimismo, de acuerdo con
Gomez (2002), el indice es un parametro que puede utilizarse como base para
estimar la humedad del suelo en un sitio y detectar areas inestables, debido a los
efectos topograficos superficiales sobre la respuesta hidrolégica.

El IHT, ha sido utilizado por diversos autores como: Wilson y Gallant citado
por Gomez (2002), para describir la red hidrografica de una cuenca. En este
trabajo la descripcién de la red de drenaje del area en estudio se realiz6 a partir de
este indice, calculado de acuerdo a la metodologia propuesta por Gémez (2002),
la cual ha sido desarrollada y aplicada de manera satisfactoria y consistente en
regiones montafiosas de los Andes Venezolanos.

La metodologia propuesta por Gémez (2002) es compleja y sistematica, y
calcula el IHT de acuerdo con los planteamientos de Moore quien senala que este
indice esta compuesto de las siguientes variables: (a) area de captacion del
drenaje, (b) pendiente local. La férmula para calcular el indice de humedad
topografico es la siguiente:

w =In (A, /tan &)

Donde, w es el indice de humedad topografico; A, representa el area de
captacién del drenajey &) representa la pendiente local para un punto determinado.

Siguiendo la metodologia propuesta por Gémez (2002), se genero el indice
de humedad topografico del area en estudio, a partir del MDE; utilizando el modulo
“spatial analyst” del programa ArcView version 3.1 para Windows. De acuerdo con
Gomez (s/f), los maximos valores indican pixeles con tendencia a ser saturados y
en consecuencia denotan la posibilidad de ser superficies de acumulacioén hidrica,
pudiéndose considerar, como posibles canales de circulacion de agua que seran
saturados durante una precipitacion, lo que permite establecer una posible red
hidrica en un area determinada. Los resultados obtenidos del IHT para el area
estudiada, interpretan la red hidrografica de la misma, ello se afirma al sobreponer
la cobertura de lared de drenaje permanente, es decir, la quebrada La Yaguaray el
rio Carapo, al mapadigital del IHT taly como se observa en la figura 10.
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Figura N° 9. indice de humedad topografico del area en estudio.
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4.9.Zonade viday cobertura vegetal

El sistema de clasificacién de Holdridge, segun Ewel, Madriz y Tosi (1976), es
reconocido en el mundo y empleado en investigaciones de diversa naturaleza para la
elaboracion de clasificaciones y reglamentaciones de uso, manejo de areas
naturales e intervenidas y como herramienta fundamental en la toma de decisiones.

Holdridge citado por Ospina y Elizalde (2004), define las zonas de vida
como un grupo de asociaciones vegetales relacionadas entre si a través de los
efectos de la temperatura, precipitacion y humedad. Asimismo, Ewel et al. (1976),
expone que el sistema de Holdridge esta organizado sobre bases naturales,
donde la clasificacion de zonas de vida expone solamente los criterios para la
identificacion y descripcidn de las unidades de primer orden.

Para el area en estudio la relacion de evapotranspiracion potencial se
estima en 0,92 mm, lo que implica pertenece a la provincia de bosque humedo.
Una relacion de evapotranspiracion potencial comprendida entre 0,5 y 1, de
acuerdo con Ewel et al. (1976), indica una distribucién equitativa de las lluvias y
por tanto un balance hidrico favorable durante la mayor parte del afio. Informacion
que coincide con el balance hidrico del area en estudio.

Es importante acotar, que determinando la zona de vida, es posible inferir la
variacion de la cobertura vegetal y el uso de la tierra, como complemento y apoyo a
la informacién climatica calculada. La vegetacién para la zona de vida bosque
humedo premontano, de acuerdo con Ewel et al. (1976), ha sido muy intervenida
por el amplio uso agricola que se ha dado durante muchos afos, encontrandose
s6lo remanentes en los lugares de fuerte pendiente o donde los suelos son muy
pobres. Por el desarrollo que muestran los arboles de los remanentes boscosos,
se infiere que en su estado original este bosque contaria con un buen volumen en
madera. Esto parece confirmarse por las alturas (20 a 30 m) y el diametro que
alcanzan los arboles dejados para la sombra del café.

La vegetacion del area en estudio se caracteriza por estar fuertemente
intervenida debido a la actividad agricola (el café, cultivado en grandes extensiones
de terrenos en la época colonial, y que aun se explota en menores extensiones de
terreno para el consumo nacional y la exportacién) y el urbanismo anarquico
(producto del acelerado crecimiento poblacional en la actualidad).

La zona de vida bosque hiumedo premontano, segun lo expuesto por Ewel et
al. (1976), es favorable para el establecimiento de gran variedad de cultivos, como:
maiz, platanos, cambures, citricos, frutales y aguacates. En el area en estudio es
frecuente encontrar remanentes de cultivos de café, platanos y cambures.

5.Conclusiones

Finalmente, de acuerdo con la informacion y analisis realizado, los aspectos
fisicos naturales relevantes que caracterizan el area en estudio son los siguientes:

*El area ocupa una superficie aproximada de 52,48 ha, que representa el
0,15 % del area total del municipio Junin, y que deberia estar destinada a
espacios abiertos y de recreacion, segun Plan Rector de Desarrollo
Urbano de Rubio.

*Predominan espacialmente afloramientos de la Formacion Geoldgica La
Copé, de edad Terciaria, Mio-Plioceno. Ademas de materiales de acumulacién
tipo terrazas, vinculadas a la actividad fluvial del rio Carapo y de la
quebrada La Yaguara. Estructuralmente, el sector es afectado por la
presencia de una traza de falla, ubicada al suroeste, que hace al area
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claramente susceptible a eventos sismicos, que en muchos casos son
detonantes de movimientos en masa.

Los valores altitudinales oscilan entre 835 y 930 m.s.n.m. Las pendientes
entre 0 y 40%, ocupan 78,2% del total del area en estudio. La orientacion
del relieve predominante es Noroeste, ocupando aproximadamente el 61,8
% de la superficie total.

*A nivel 5 de abstraccion en la clasificacion de paisajes de Elizalde (1983),
se determind la unidad litogeomorfolégica OATDM como predominante.

*Un clima lluvioso tropical, con una distribucién de la precipitacion unimodal
con maximo en el mes de junio y una temperatura media anual de 20,9°C.

*Tres tipos importantes de suelos con posibilidades distintas de utilizacion y
respuesta, ante una intervencion; cuya distribucién no es conocida: Grupo
no asociado Ultic Haplustalfs o Typic Ustropepts o Typic Haplustolls y
asociacion Typic Haplustults — Ustic Dystropepts.

*Desde el punto de vista bioclimatico pertenece a la zona de vida bosque
humedo premontano.

*Y por ultimo, la cobertura vegetal fuertemente intervenida con algunos
arbolesrelictos.
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